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Abstract    
 
Background and aims: Noise exposure as a main problem of industrial world is one of the most 
common risk factors in industries and many employees expose to it in the workplace. Noise exposure 
causes a wide range of the discomforts, disorders, and occupational diseases and effects including focus 
loss, systolic blood circulation changes, sleep disturbances, long-term memory loss, Anger, vascular 
problems, stress, headache, nausea, irritability, and irreversible hearing loss. Hearing loss in industrial 
environments is made due to the prolonged exposure with the high level sound pressures and considered 
as the agent of one third of occupational diseases in Europe. One of the most current and important 
industries with high level sound pressures in Iran is oil and gas industry. Iran has a special status in 
terms of oil and gas resources in the region and world, so that it is considered as the fourth crude oil 
producer, fifth crude oil exporter, and third country having oil reserves. This industry provides the 
material and energy to other industries and can play a substantial role in economics of developing 
countries. Abadan oil refinery is largest refinery of Iran and one of three largest refineries in the world. 
This refinery has been located in Khuzestan province of Iran and occupational noise in mostly its units 
has exposed the employees to adverse health effects. The results of various studies performed on 
physical harmful agents, particularly noise, in the oil and gas industry and related companies indicate 
that noise exposure in some their units is higher than acceptable limit in some units. Given the special 
status of oil industries and the high volume of labor forces in these industrial units, the present study was 
aimed to evaluate the workplace noise in operational units of reservoirs and petroleum products 
transportation of Abadan oil refinery and investigate the impact of control measures on the noise 
exposure. 
Methods: This cross sectional and analytical study, was carried out in the operational units of tanks and 
petroleum products transportation including Crude oil pumping stations 1, 2, and 3, pus oil pumping 
station, MTBE, Control Center, NTA, KTA, mixing and fusion, fuel transportation, spherical reservoirs, 
and mazut unit. At the first, the basic information including locations of noise sources and operating 
conditions of equipment in the various units were collected for determining the noise pollution and 
identifying the noise productive resources. Then, the values of the sound pressure level were measured 
using sound level meter, model CEL 490, made by Casella company based on ISO 9612 standard. As 
well as, the sound level meter was calibrated by the calibrator, model CEL-110/1. In addition, the noise 
characteristics of the productive resources were determined by ISO 3745 standard. Based on ISO 9612 
standard, the studied units were divided to equal squares with the dimensions of five and five meters 
using a regular network measurement pattern and the centers of these squares were specified as the 
measurement points. Given that the noise variations were lower than five dB, the values of the sound 
pressure level were measured at least three times in each point and their mean were calculated as the 
sound pressure level of each point. The least time of noise measurement in each point was fifteen 
seconds. To identify the main noise productive resources and dangerous areas with high sound pressure 
level, the measurement results were depicted in the form of a noise plan. The mean values of air 
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temperature and relative humidity during the measurements were 38 degrees of centigrade and 64 
percent, respectively. As well as, wind speed was slow. Give the aim of study, network A was selected 
as sound level measurement weighting scale and mean height of sound level meter from ground surface 
was nearly 1.55 ± 0.175 meters. After identifying the main noise productive sources in the units, control 
measures including were determined and implemented based on the type of the noise source. The used 
control solutions included lubrication of moving parts, repairs, improvement of pumps foundations, 
reduction of exposure time, and, use of personal protective equipment during exposure to the noise. 
Based on the type of the noise source, one or combination of control solutions were used. And 
measurements were carried out in controlled areas. Finally, after performing control measures, the re-
measurement of sound exposure in similar situations was carried out in units. In final, the noise 
measurements were repeated again after performing the control measures based on the stated method. 
Results: In total, 11 units were investigated in this study. The results of environmental noise pollution 
measurement in the operational units of reservoirs and petroleum products transportation showed that 
NTA unit with the mean sound pressure level equal to 89.28 dB and spherical reservoir unit with the 
mean sound pressure level equal to 75.33 dB have the highest and lowest values of the noise pollution, 
respectively. Based on the results, of 523 measured stations in the present study, 115 stations were with 
a sound pressure level more than 85 dB, 373 stations with a sound pressure level from 65 to 85 dB, and 
30 stations with a sound pressure level less than 65 Db. Of the total measured stations, 71.3 percent are 
in alert zone, 21.9 percent in risk zone, and 5.7 percent in safe area. NTA unit had the most number of 
the stations higher than 85 dB and KTA unit had the least number of the stations less than 85 dB. Of 
total stations with the sound pressure level higher than 85 dB, 19 percent was related to control center 
unit, 4.54 percent related to KTA unit, 9.37 percent related to crude oil pumping station 2, 27.5 percent 
related to crude oil pumping station 3, and 34 percent related crude oil pumping station 1. The results 
determined that the control measures decreased the mean sound pressure level of crude oil pumping 
station 1 by 2.39 dB, of control center unit by 1.7 dB, of pus oil pumping station and MTBE units by 
0.89 dB, and of NTA by 0.08 dB. As well as, the results of the measurements indicated that the sound 
pressure level of other units did not significantly change. 
Conclusion: The results showed that the highest and lowest values of the sound pressure level were 
related to NTA unit and spherical reservoirs unit, respectively. The most inappropriate stations with the 
high noise pollution were related to NTA unit. This unit have a great importance among studied units 
because of the number of people exposed to noise and the value of noise pollution. Given the 
environmental measurement results, units with a mean sound pressure level higher than 85 dB require 
the corrective actions, particularly technical engineering measures and effective control strategies, for 
the continuous improvement. Based on the measurement results, 115 stations have the values of the 
sound pressure level more than 85 dB. If the engineering and administrative control measures are not 
implemented, the exposure time should be reduced. The results of the present study indicated that the 
implementation of the low-cost control methods and the repair and maintenance of the equipment and 
devices can decrease the noise exposure. In addition, these control measures increase the mean allowable 
time exposure. These results suggest that the appropriate control measures can cause the optimal use of 
the workers and professionals in different occupations. Refineries are one of the industries that most 
parts of it produce the noise pollution. As well as, because of the number of employees, exposure to a 
variety of harmful agents, and difficult environmental conditions, the control measures such as 
engineering solutions in oil and gas refineries should be given more attention. To reduce the noise 
exposure in the operational units of reservoirs and petroleum products transportation, the following 
control solutions are proposed. The maintenance, repairs, and proper lubrication of the machinery and 
equipment will reduce the unwanted noise production. It should be noted that the machinery 
maintenance and repairs not only are necessary for the noise control, but also increase the useful life of 
the machinery. Vibration also is one of the noise productive sources. Vibration can be controlled using 
the appropriate foundation, rubber layers, and etc. This solution will reduce the sound pressure level 
generated by the vibration. As well as, the appropriately choice of the machinery or equipment reduces 
the level of the unwanted noise. The selection of the machinery with the most consistent and with the 
lower levels of the undesired noise production due to higher technology are considered as key factors in 
the strategies to minimize the unwanted noise. Prohibiting or restricting the use of the noise productive 
equipment can significantly diminish the unwanted noise. In addition, given to 12-hour planning of the 
staff shift work and the mean value of the sound pressure level in the operational units, job rotation can 
be effective. Finally, the hearing protective equipment as the latest solution of the unwanted noise 
control can be applied. If this control measures are correctly implemented, those can greatly reduce the 
noise pollution and ensure the increase of the employees’ health and productivity. 
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 نقل و مخازن بخش ياتيعمل يواحدها در ياصلاح اقدامات انجام از بعد و قبل يصوت يآلودگ زانيم يابيارز
 آبادان نفت شيپالا شركت ينفت مواد انتقال و
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      چكيده
. باشـدمينعتي امـروز و از جمله معضـلات اساسـي دنيـاي صـ ترين ريسك فاكتور مطرح در صنايعرايجيكي از مواجهه با صدا  زمينه و هدف:

 تـوانمييان راواني دارد كه در اين مفشغلي است و عوارض شغلي  هايبيماري، اختلالات و هاناراحتياز  ايگستردهمواجهه با صدا مسبب طيف 
عروقـي،  نيت، مشـكلاتاز دست دادن تمركز، تغيير در سيستم سيستوليك گردش خون، اختلال در خواب، از دسـت دادن حافظـه بلنـد مـدت، عصـبا

قدامات كنترلي در اين اثرات كاهش صدا از طريق با توجه به ا را نام برد. ناپذيربرگشت و كاهش شنوايي پذيريتحريكافزايش استرس، سردرد، تهوع، 
 و قبـل يطـيمح صداي ارزيابي العه حاضربنابراين هدف مط؛ شودميمهم محسوب  اولويتبالاي صدا يك  ترازهايصنايع نفت و گاز با  ويژهبهايع صن
  .گرفت صورت آبادان نفت پالايش شركت نفتيمواد  انتقال و نقل و مخازن بخش عملياتي واحد 11 در اصلاحي اقدامات انجام از بعد

 در .شـد انجام آبادان نفت لايشپا شركت نفتي مواد انتقال و نقل و مخازن عملياتي در واحدهاي تحليلي – مقطعي مطالعه اين :بررسيروش 
 منـابع راسـتقرا محـل املشـ اوليـه مختلف، اطلاعـات واحدهايپژوهش به منظور تعيين ميزان آلودگي صوتي و شناسايي منابع مولد در  ابتداي
ساخت  CEL-110/1ر و مدل كاليبراتو SLM CEL490 مدل صداسنج از استفاده با سپس و آوريجمع تجهيزات عملياتي شرايط و صوتي

ن مشخصـات صـوتي منـابع شد. همچنين براي تعيـي انجام صوت فشار تراز گيرياندازه  ISO 9612استاندارد  اساس بر و Casellaشركت 
ه نـوع مات كنترلي با توجه ببهره گرفته شد. بعد از مشخص شدن منابع اصلي مولد صدا در واحد مخازن اقدا ISO3745مولد صدا از استاندارد 
غنكـاري كاري كنترلي مورد استفاده شـامل روراه .صورت پذيرفت انجام مجدداً شده كنترل هايقسمت در هاگيرياندازه منبع مولد صدا انجام و

ايل حفاظـت هايت استفاده از وسـ، كاهش زمان مواجهه كارگران با صدا و در نهاپمپمتحرك، آچار كشي، بهبود وضعيت فونداسيون  هايقسمت
  فردي در حين مجاورت با منابع صدا بود.

 آلـودگي ميزان كمترين داراي كروي مخازن واحد و) بل يدس 97( صوتي آلودگي ميزان بيشترين داراي NTA واحد نتايج، اساس بر ها:يافته
 373 بـل، دسـي 85 از بـيش صوت رفشا تراز داراي ايستگاه 115 مطالعه اين در شده گيرياندازه ايستگاه 523 كل از. بود) دسي بل 82( صوتي
 از بعـد گيريانـدازه نتايج. ستا بل دسي 65 از كمتر صوت فشار تراز داراي ايستگاه 30 و بل دسي 85 تا 65 بين صوت فشار تراز داراي ايستگاه
 خانه تلمبه واحد بل، دسي 7/1 نميزا به سنتر كنترل واحد بل، دسي 39/2 ميزان به 1 نفت خانه تلمبه واحد كه داد نشان اصلاحي اقدامات انجام
  .اندداشته ميانگين فشارصوت تراز كاهش بل دسي 08/0 ميزان به NTA واحد بل و دسي 98/0چرك  نفت

 واحـدهاي بـين در صـوتي آلـودگي اهديدگ از را شرايط حادترين از يكي NTA واحد كه داد نشان صدا محيطي هايگيرياندازه گيري:نتيجه
مواجهه  توانمي هادستگاهري تجهيزات و كنترلي ارزان قيمت و همچنين اهميت به نگهدا هايروشبا اجراي  بر اساس نتايج،. باشدمي دارا ديگر

 .با صدا را كاهش داد
  

  : گزارش نشده است.تعارض منافع
 حامي مالي نداشته است. :منبع حمايت كننده

 هاكليدواژه
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 و همكاراني موسويمهدديس

  مقدمه
زيـادي  آورزيـانمختلف با عوامل  هايمحيطافراد در 

 تـرينجراييكـي از مواجهه با صدا . )5-1( مواجهه دارند
و از جملـه معضـلات  ريسك فـاكتور مطـرح در صـنايع

ز او گـروه كثيـري  باشدمياساسي دنياي صنعتي امروز 
محيط زندگي با آن كاركنان چه در محيط كار و چه در 

بـه  بـا صـدا تنهـا منـوط مواجهـه .)8-6( سروكار دارند
از جملــه  اقتصــادي هــايبخشهمــه  صــنايع نيســت و

 شودميشامل  نيز غير صنعتي و كشاورزي را هايمحيط
كـاري  هايمحيط، در ناشي از صدا كاهش شنوايي .)9(

 مواجهه طولاني مدت با تـراز فشـار صـوت بـالا ناشي از
شــغلي در اروپــا  هــايبيماريو عامــل يــك ســوم  بــوده

  .)10( شودميمحسوب 
كاهش شنوايي ناشي از مواجهه طولاني مدت با صـدا 

ابـل عصـبي، غيـر ق -به دليل ايجاد افت شنوايي حسـي
. سـازمان جهـاني باشـدميدرمان و غير قابـل برگشـت 

بهداشت ميزان خسارت روزانه ناشي از سر و صـدا را در 
ميليون دلار برآورد كـرده اسـت. ايـن رقـم در  4حدود 
 ميليـون دلار در هـر سـال 100 بـهسوئد ي مثل كشور
  .)12 ،11( رسدمي

، هاناراحتياز  ايگستردهمواجهه با صدا مسبب طيف 
شـغلي اسـت و عـوارض شـغلي  هايبيمارياختلالات و 

از دسـت دادن  تـوانميفراواني دارد كه در ايـن ميـان 
تمركز، تغييـر در سيسـتم سيسـتوليك گـردش خـون، 
اختلال در خـواب، از دسـت دادن حافظـه بلنـد مـدت، 
عصبانيت، مشكلات عروقي، افـزايش اسـترس، سـردرد، 

را  ناپذيربرگشـت و كاهش شنوايي پذيريتحريكتهوع، 
با فركانس بالا بيشتر  اصوات آزاردهندگيميزان  نام برد.

 و مواجهه از صداهاي با فركانس پايين عنوان شده است
با افزايش فشار  صداهاي صنعتي (اصوات با فركانس بالا)

در بسـياري  .)16-13( خون افراد رابطـه مسـتقيم دارد
صــدا، مربــوط بــه صــداي ناشــي از  گيريانــدازهمواقــع 

طـي يـك  را ثـابتيو الگـوي  استچندين منبع صوتي 
و ايـن موضـوع  دهـدنمينمـايش  دوره زماني مشـخص

صـدا  گيريانـدازهشدن فرايند  برزمانموجب پيچيده و 
 شـودميكنترلـي  كارهـايراهدر محيط كـار و بررسـي 

صنعتي در  هايمحيطميزان آزاردهندگي صدا در  .)17(
به تراز متوسط فشار  گيوابستعلاوه بر مواقع از بسياري 

دارد و اثر صدا صوت  هايويژگيارتباط نزديكي با  صوت

 دهـدميبر روي فرد را بسته نـوع ويژگـي صـدا تغييـر 
)18-22(. 

تاريخ صنعت پالايش نفت ايران بـه يـك قـرن پـيش 
پالايشگاهي در آبادان)  تأسيسات(زمان ساخت نخستين 

ا بـ. از اين رو شركت ملي پـالايش و پخـش گرددمي باز
پالايشــگاه در منــاطق  9نفــر شــاغل و  20000حــدود 

بزرگ در صـنعت پـالايش  ايتجربهمختلف كشور وارث 
 . ايران از نظر منابع نفتي در منطقه و جهـان)23( است

چهـارمين  كهطوريبهاز موقعيت خاصي برخوردار است، 
 صادركنندهفت خام، پنجمين كشور ن توليدكنندهكشور 

 نفت خام و سـومين كشـور از نظـر ذخـاير نفتـي اسـت
زاسـت اشتغال و مـادر صنايع اين صنعت از جمله .)24(

 صــنعت هــايبخش ســاير كننــدهتغذيه عنــوان بــه كــه
 رد كشـورهاي اقتصـاد حركـت موتور عنوان به تواندمي
  .)7( كند ايفا اساسي نقشي توسعه حال

بـزرگ كشـور  هايپالايشـگاهيكي از  پالايشگاه آبادان
بشـكه در  2500ظرفيـت  بـا 1330كه از سال  باشدمي

ــا  ســال 60روز  ــار كــرد همگــام ب ــه ك ــيش شــروع ب پ
 تــدريجبهعلــم پــالايش قــدم برداشــته و  هايپيشــرفت

 تـرينبزرگ صـورتبه 1324سـال  تـا درتوسعه يافـت 
نفتـي  هـايفراوردهپالايشگاه جهان و مركز عمده صدور 

ــم يكــي از ســه  ــوز ه ــد و هن ــره شــرقي درآم در نيمك
  ان است.پالايشگاه بزرگ جه

 است اناير پالايشگاه ترينبزرگپالايشگاه نفت آبادان، 
يـن اايران قرار دارد.  استان خوزستان آبادان، كه در شهر

بشكه در روز توليـد نفـت و  400000پالايشگاه بيش از 
 هـايحلالمواد نفتي (از جمله نفتـا، بنـزين، گازوئيـل، 

 ي بـيشويژه و انواع گازها) دارد و در سه منطقه پالايش
 . مواجهه شغلي با سرو صـدا در)25( نيرو دارد 8000از 

همه واحدها، افراد را در معـرض اثـرات سـوء بهداشـتي 
  .دهدميقرار 

ز و گا و صنايع نفت در مختلفي كهت نتايج مطالعا
فيزيكـي  آورزيـاندر خصوص عوامل  مرتبطهاي شركت

ست از آن احاكي اسـت،  هــگرفترت وــص خصوصاً صدا
 ،26( باشـدمي بـيش از حـد مجـازا دـا صـبس اـكه تم

به جايگاه ويژه صنايع نفتي و حجم بـالاي با توجه  .)27
و  تــهميانيروهاي كاري در ايـن واحـدهاي صـنعتي، 

 بـيش از پـيشن مطالعه تحقيقاتي ــيم ااــنجا ضرورت
از مطالعه حاضر بررسي و ارزيابي  هدف .گرددمير شكاآ
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سر و صداي محيط كار در واحدهاي عملياتي مخـازن و 
 شركت پـالايش نفـت آبـادان و مواد نفتينقل و انتقال 

  باشد.ميمواجهه  ميزان بر كنترل تأثير بررسي
  

 بررسيروش 
 بـه 1394 سـال در تحليلـي – مقطعـي مطالعـه اين
 مواجهـه ميـزان ارزيـابي و صوتي آلودگي بررسي منظور

مـواد  انتقال و نقل و مخازن عملياتي كارگران واحدهاي
 همچنـين و صـدا بـا آبـادان نفـت پالايش شركت نفتي

 ميـزان بـر صـدا مولد منابع و اصلاح تعمير تأثير بررسي
  .شد انجام كارگران مواجهه
 مسـئوليت نفتـي مـواد وانتقـال نقـل و مخـازن واحد

ــت ــازيذخيره و درياف ــت س ــام نف ــال و خ ــه آن ارس  ب
ــر واحــدهاي ــين و تقطي ــأمين همچن ــراي خــوراك ت  ب
 شده تصفيه فرآيندهاي سپس و دارد را جانبي واحدهاي

 و دريافــت آزمايشــگاه توســط كيفيــت تأييــد از پــس را
 بنـدر تأسيسات به مشتري درخواست با و نموده ذخيره

 كلمتش مخازن واحد. نمايدمي ارسال ماهشهر صادراتي
ــهتلمبه از ــت هايخان ــام نف ــت ،3-2-1 خ ــرك نف  و چ

MTBE، سنتر، كنترل NTA، KTA، نفـت گيرياندازه 
 .باشدمي كروي مخازن و امتزاج و اختلال خام،
تعيـين ميـزان آلـودگي  پژوهش به منظـور ابتداي در

مختلـف،  واحـدهايصوتي و شناسـايي منـابع مولـد در 
 و صــوتي منــابع اســتقرار محــل شــامل اوليــه اطلاعــات

 استفاده با سپس و آوريجمع تجهيزات عملياتي شرايط
و مــدل كــاليبراتور  SLM CEL490 مــدل صداســنج از

CEL-110/1  ســـاخت شـــركتcasella اســـاس بـــر و 
 انجـام صوت فشار تراز گيرياندازه ISO 9612 استاندارد

شد. همچنين براي تعيين مشخصات صوتي منابع مولـد 
 مطـابق. بهـره گرفتـه شـد ISO3745صدا از اسـتاندارد 

 گيريانـدازهبا استفاده از الگوي  و ISO 9612 استاندارد
مورد بررسي به مربعـات مسـاوي  واحدهايشبكه منظم 

و مركز اين مربعات به عنـوان نقطـه  بنديتقسيم) 5×5(
 صدا تغييرات اينكه به توجه تعيين گرديد. با گيرياندازه

 نقطـه هـر در بـود بـل دسي 5 از كمتر زمان به توجه با
(بـراي هـر ايسـتگاه  گيريانـدازه صدا مرتبه سه حداقل

ثانيـه  15كاري حداقل زمان براي ثبت تراز فشار صوت 
 تـراز عنـوان به هاآن ميانگين و در نظر گرفته شده بود)

بــه منظــور  .شــد قرائــت نظــر مــورد ايســتگاه در صــدا
شناسايي منابع اصلي مولد صدا و نواحي خطر كه افـراد 

، نتـايج سـنجش در گيرندميبيشتر در معرض صدا قرار 
  غالب نقشه ناحيه بندي صوتي رسم گرديد.

 صــورتبهمــورد ســنجش  واحــدهاياز آنجــايي كــه 
مانند اتاق كنترل و  هايمحل باشندميروباز  هايمحيط

 گيريانـدازهابـل غير ق هايمحلاداري و  هايساختمان
  قرار گرفت. مدنظرنقاط كور  عنوانبهدر واحد 

آسـمان صـاف و  شرايط جوي در هنگـام سـنج صـدا،
 %64درجه و رطوبت نسبي  38آفتابي با ميانگين دماي 

 تحقيـق هـدف وزش باد آرام بود. با توجـه بـه و سرعت
 تخابان صدا، تراز گيرياندازه مقياس عنوان به A شبكه
 زمـين سـطح تا صداسنج دستگاه ميكروفن فاصله و شد

  .شد گرفته نظر در متر 55/1±075/0 حدود
بعد از مشخص شدن منابع اصلي مولد صدا در واحـد 
مخازن اقدامات كنترلي با توجه به نوع منبع مولد صـدا 

 مجدداً شده كنترل هايقسمت در هاگيرياندازه انجام و
با توجه بـه منابع اصلي مولد صدا  .صورت پذيرفت انجام
ي انجام شده در واحد مخازن از نوع پمـپ هاگيرياندازه

مورد استفاده در نقل و انتقـال مـواد نفتـي  هايتلمبهو 
ــه دليــل ماهيــت چــرخش قطعــات و  باشــندمي كــه ب

 لــذا .باشــندميمختلــف در معــرض خرابــي  هــايالمان
از اهميـت  هـاآننگهداري و تشـخيص وضـعيت دقيـق 

بـه اينكـه همـه  با توجـه. باشدميبرخورد  ايالعادهفوق
در هنگام روشن بودن ارتعاش  هاپمپاز جمله  هاماشين
در  شـودميكه در نهايت تبديل به صوت  كنندميتوليد 

دچار نقص باشند توليد صداي بيشتر  هاپمپصورتي كه 
كه ناشي از نقص داخلي يا ناشي شرايط نحـوه  كنندمي

در  امـروزه .باشـدمياسـيون استقرار پمپ بـر روي فوند
وضـعيت سـلامتي  دهندهنشانصنعت يكي از معيارهاي 

. از ايـن باشدمي هاآن، ميزان سطح ارتعاشات هادستگاه
ي مستقر در واحـد هاپمپسنجش وضعيت  منظوربهرو 

مخــازن بــا همكــاري كارشناســان ماشــينري اطلاعــات 
ي مسـتقر در هـاپمپي سـابق هاگيريانـدازهمربوط به 

واحد استخراج و مورد تجزيه تحليـل قـرار گرفـت و در 
 منظوربـهي موجود راهكـار كنترلـي هاپمپنهايت براي 

موجـود در  هـايعيبكاهش ارتعاش ناخواسته يا سـاير 
منجر بـه توليـد صـدا ناخواسـته توسـط  نهايتاًپمپ كه 

تعريـف گرديـد. راهكـاري كنترلـي مـورد  شودميپمپ 
متحـرك، آچـار  هايمتقسـاستفاده شامل روغنكـاري 

، كـاهش زمـان هاپمپكشي، بهبود وضعيت فونداسيون 
مواجهه كارگران با صدا و در نهايـت اسـتفاده از وسـايل 
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با  ؛ كهحفاظت فردي در حين مجاورت با منابع صدا بود
راهكارهاي كنترلـي  به نوع منبع يك يا تركيبي از توجه

  مورد استفاده قرار گرفت.
  

  هايافته
 رارقـ بررسي مورد واحد 11 مطالعه اين در طوركليبه

 يصـوت آلودگي ميزان محيطي گيرياندازه نتايج. گرفت
 مواد انتقال و نقل و مخازن منطقه عملياتي واحدهاي در

  .است شده داده نشان 1 جدول در نفتي
داراي بيشـترين  NTAواحد  1بر اساس نتايج جدول 

) و واحد مخـازن كـروي DB 97ميزان آلودگي صوتي (
) بــود. DB 82داراي كمتـرين ميـزان آلــودگي صـوتي (

شــده در  گيريانــدازه هايايســتگاه بنديتقســيمنتــايج 
و شـكل  2شده در جدول  گيرياندازهمختلف  واحدهاي

  نشان داده شده است. 1
ــر ــاس ب ــايج اس ــدول نت ــل از 2 ج ــتگاه 523 ك  ايس
 تراز يدارا ايستگاه 115 مطالعه اين در شده گيرياندازه

 داراي ايسـتگاه 373 بـل، دسي 85 از بيش فشار صوت
 ايسـتگاه 30 و بـل دسي 85 تا 65 بين صوت فشار تراز

 واحد. است بل دسي 65 از كمتر صوت فشار تراز داراي
NTA و بـل دسـي 85 از بيش ايستگاه بيشترين داراي 
 دسـي 85 از كمتـر ايستگاه كمترين داراي KTA واحد
  .بود بل

منابع مولد صدا  و NTAنقشه صوتي واحد  2در شكل 
 بنديتقسـيم نتايج است.در اين واحد نمايش داده شده 

 و خازنم كل واحدهاي در شده گيرياندازه هايايستگاه
 3شـكل  در صـد در برحسـب مـواد نفتـي انتقال و نقل

  .است شده داده نشان

 نفتيانتقال مواد)در واحدهاي عملياتي مخازن و نقل و SPLنتايج اندازه گيري تراز فشار صوت ( -1جدول 

يف
رد

 

 maxSPL نام واحد
)dBA(  

minSPL  
)dBA( 

AveSPL 
)dBA( 

 انحراف معيار

1 KTA 86 60 68/77 93/5 
2 NTA 97 65 28/89 16/9 
 28/5 89/80 70 92 اختلال و امتزاج 3
 53/8 6/78 60 88 بنزين رساني 4
 77/7 43/88 65 100 كنترل سنتر 5
 13/8 33/75 57 82 مخازن كروي 6
 MTBE 90 84 02/87 77/1تلمبه خانه نفت چرك و 7
 33/7 5/87 68 95 1تلمبه خانه نفت خام 8
 19/6 76 65 94 2تلمبه خانه نفت خام 9
 57/6 76 69 93 3تلمبه خانه نفت خام 10
 67/9 80 74 87 نفت كوره 11

  
 نفتيواحدهاي عملياتي مخازن و نقل و انتقال موادنتايج تقسيم بندي ايستگاههاي اندازه گيري صدا در  -2جدول 

يف
رد

 

تعداد ايستگاه هاي داراي  نام واحد
SPL>65 dBA 

تعداد ايستگاه هاي داراي 
85dBA≤SPL≤65 dBA 

تعداد ايستگاه هاي داراي 
SPL<85 dBA 

كل 
 هاايستگاه

كاركنان شاغل 
 در هر شيفت

1  KTA 4 38 2 44 4 نفر 
2 NTA 0  27 42 72 7 نفر 
 نفر 2 54  4 50 0 اختلال و امتزاج 3
 نفر 1 38 2 26 10 بنزين رساني 4
 نفر 2 68 13 55 0 كنترل سنتر 5
 نفر 3 48 0 32 16 مخازن كروي 6
 نفر 4 21 14 7 0 تلمبه خانه نفت چرك 7
 نفر 2 50 17 33 0 1تلمبه خانه نفت خام  8
 نفر 2 64 6 57 0 2تلمبه خانه نفت خام  9
 نفر 2 40 11 28 0 3تلمبه خانه نفت خام  10
 نفر 2 24 4 20 0 نفت كوره 11
 نفر 29 523 115 373 30  كل واحدها 12
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شده  گيرياندازه هايايستگاهاز كل  2بر اساس شكل 
 %7/5در ناحيه خطر و  %9/21در ناحيه هشدار،  3/71%

  در ناحيه ايمن قرار دارند.
 بـه 1كه واحد تلمبه خانه نفت  دهدمينشان  3شكل 

 7/1واحد كنترل سنتر به ميـزان  دسي بل، 39/2ميزان 
 MTBE 89/0دسي بل، واحد تلمبه خانه نفت چـرك و 

دسي بـل كـاهش  08/0به ميزان  NTAدسي بل واحد 
ذكر  . همچنين لازم بهاندداشتهتراز فشارصوت ميانگين 

  .اندداشتهتغيير محسوسي ن واحدهابقيه  باشدمي
 

 گيريبحث و نتيجه
 ايســتگاه 30 ،گيريانــدازه مــورد ايســتگاه 523 از

 در بلدسـي 65 از كمتـر صوت فشار تراز داراي) 7/5%(
 اند،شـده محسـوب ايمـن و بوده A فركانس توزين شبه
 تـا 65 بـين صوت فشار تراز داراي) %71( ايستگاه 373
 ناحيـه و بـوده A فركـانس توزين شبكه در بلدسي 85

 نيـز) %9/21( ايسـتگاه 115. اندشـده محسوب احتياط
 كـه انـدبوده بلدسي 85 از بالاتر صوت فشار تراز داراي
  .اندداده اختصاص خود به را خطرناك ناحيه

ــرين ــالاترين و كمت ــراز ب ــوط صــوت فشــار ت ــه مرب  ب

  
  نفتيدر واحدهاي مخازن و نقل و انتقال مواد  مواجهه مجاز حد بالاي و هشدار ايمن، محدوده در هاي ايستگاه تعداد -1شكل 

  
  NTAنقشه صوتي واحد و منابع اصلي مولد صدا در واحد  -2شكل 
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 ترتيب به كه است بوده NTA و كروي مخازن واحدهاي
ــر ــا براب ــوده اســت) dBA 28/89( و) dBA53/75( ب . ب

 مربـوط صـوت، لحاظ از نامناسب هايايستگاه بيشترين
 صداي داراي هاايستگاه كل از )NTA )58/32% واحد به

 دليـل بـه هـم واحـد اين ؛ وباشدمي بلدسي 85 بالاي
 اهميـت از مواجهه ميزان هم و يافته مواجهه افراد تعداد

  .است برخوردار دوچنداني
 85 از بيش صوت فشار تراز داراي هايايستگاه كل از

 سـنتر، كنتـرل بـه مربـوط هايايستگاه %19 بل، دسي
ـــتگاه 54/4% ـــوط هاايس ـــه مرب ـــز ،KTA ب  %37/9 ني

 ،)2( خـام نفـت خانـه تلمبـه واحد به مربوط هاايستگاه
) 3( خـام نفـت خانـهتلمبه به مربوط هاايستگاه 5/27%

) 1( خام نفت خانهتلمبه به مربوط هاايستگاه %34 بوده،
 مربـوط هايايستگاه دهدمي نشان نتايج اين. است بوده
 زيـاد پمـپ تعـداد وجود دليل به 1 خانه تلمبه واحد به

  .است شده مجاز حد از بيشتر به مواجهه افزايش باعث
 هكـ واحـدهايي محيطي، گيرياندازه نتايج به توجه با

 ندنيازم داشتند بل دسي 85 از بالاتر فشار تراز ميانگين
 و مهندسـي فني اقدامات بخصوص اصلاحي، اقدامات به
 تايراسـ در كنترلـي، اثربخشـي راهكارهاي كارگيريبه

 ايســتگاه 115 نتــايج طبــق. باشــندمي مســتمر بهبــود
 رد كـه دارنـد مواجهـه 85 از بيش صداي با گيرياندازه
 هـايزمان مديريتي و مهندسي هايكنترل عدم صورت
  . يابد كاهش بايد مواجهه

 
  نفتيمواد انتقال و نقل و مخازن واحدهاي در  مواجهه مجاز حد بالاي و هشدار ايمن، محدوده در هاي ايستگاه درصد -3شكل 

 
  واحدهاي مخازن و نقل و انتقالات مواد نفتيقبل و  بعد از انجام اقدامات اصلاحي در  مقايسه ميانگين تراز فشار صوت -4شكل 

نقاط کور  ر فشار صورت بالات
85از 

85تا  65تراز فشار  تراز فشار صوت 
65پایین تر از 

  ١ 

  ٢٢ 

  ٧١ 

  ۶ 
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 مجـاز ميـزان كـه دهدمي نشان كنترل اقدامات نتايج
 هـايبخش در كنترلـي اقـدامات از قبـل صدا با مواجهه
 چـرك، نفـت خانـه تلمبـه يـك، خـام نفت خانه تلمبه
 01/5 سـاعت، 489/4 ترتيـب بـه NTA و سنتز كنترل
 كـهدرحالي. باشـدمي ساعت 97/2 ساعت 62/3 ساعت،
 ترتيـب بـه كنترلـي اقدامات از بعد مواجهه مجاز ميزان

 ساعت 81/3 و ساعت 74/4 ساعت، 16/6 ساعت، 79/7
 كنترلـي اقـدامات كه داد نشان نتايج اين. آمد به دست

 مواجهـه مجـاز زمان ميزان افزايش باعث متوسط طوربه
 بـا تـوانمي كـه دهـدمي نشـان نتـايج ايـن. است شده

 كارگران از بهينه استفاده باعث مناسب كنترلي اقدامات
 در كه كساني زيرا؛ شد مختلف مشاغل در متخصصان و

 زيـادي زمان ندتوانمي دارند تخصص خاصي وظيفه يك
 و وريبهـره افـزايش و داشـته فعاليـت قسمت آن در را

 كـه ايمطالعه. بياورند همراه به خود با را كيفيت بهبود
 بـا كه افرادي كه داد نشان دادند انجام همكاران اپلبام و
 صداي با كه افرادي به نسبت دارند مواجهه كمتر صداي
 افـزايش. )28( دارند بيشتري رضايت دارند مواجهه زياد

 هايجنبه از سازمان ارتقاء باعث دتوانمي شغلي رضايت
 همچنـين. گـردد غيـره و اقتصـادي اجتمـاعي، مختلف
 بـا كـه افـرادي كـه اسـت داده نشـان مختلف مطالعات
 كمتـر شـنوايي افـت دچـار دارنـد مواجهه كمتر صداي
 از جـهنتي در كـه شوندمي زياد مواجهه با افراد به نسبت
 هـاآن سلامتي حفظ و كارگران به پرداختي غرامت نظر
  .)29( باشد مفيد دتوانمي

 بل دسي 85 از بالاتر فشار تراز ميانگين كه واحدهايي
 اقـدامات بخصوص اصلاحي، اقدامات به نيازمند داشتند
ــي ــي فن ــه و مهندس ــاي كارگيريب ــي راهكاره  اثربخش

 در بنابراين؛ باشندمي مستمر بهبود راستاي در كنترلي،
 زتـرا ميانگين نفتي، مواد انتقالات و نقل و مخازن واحد
 بل دسي 85 از بالاتر منطقه 4 در بل دسي 85 از بالاتر
 در صـوتي مواجهـه ميـانگين كنترل ملاك بنابراين بود
 نشـان 3شـكل  نمودار در كه طورهمان. شد گرفته نظر
 رزانا خيلي كنترلي كارهاي اجراي با توانمي شده داده
  . شد صدا با افراد مواجهه كاهش باعث
 يهايحلال با كارگران نفت صنايع در اينكه به توجه با

 داشـته صـدا با سنرژيست اثر دتوانمي كه دارند مواجهه
 و نفـت صنايع در صدا با مواجهه كنترل نتيجه در باشد
. باشـد داشـته اهميت ديگر صنايع از بيشتر دتوانمي گاز

 مواجهـه كه اندداده نشان زيادي نسبتاً حيواني مطالعات

 بـراي سينرژيك اثر است ممكن و صدا آلي هايحلال با
 ،30( باشند داشته عصبي - حسي شنوايي كاهش ايجاد

31(.   
 سـال در همكـاران و Moratu T.C توسـط ايمطالعه

 انجـام رنـگ و چـوب كارخانـه كـارگران روي بر 1993
 51صـدا، معـرض در كـارگر 50 پـژوهش اين در گرفت
 كـه نفر 39 تعداد و تولوئن و صدا توأم معرض در كارگر

 داشــتند قــرار آلــي هــايحلال از مخلــوطي معــرض در
 خطـر كـه داد نشان پژوهش ينتيجه گرديدند، انتخاب

 بـراي ،برابـر 4 صـدا معرض در گروه براي شنوايي، افت
 گروهـي بـراي و برابر 11 تولوئن و صدا معرض در گروه
 زا بيشـتر و برابر 5 بودند هاحلال مخلوط معرض در كه

  .)32( بود شاهد گروه
 مواجهـــه داد نشــان همكــاران و Makitie مطالعــه

 انـيفراو افـزايش باعث صدا و استايرن با شغلي زمانهم
 رب. )34 ،33( شودمي معرض در افراد در شنوايي كاهش
 تولـوئن با خرگوش مواجهه مطالعه يك هاييافته اساس

 شـودمي شـنوايي آسـيب باعث تنهايي به هريك صدا و
 هـايفركانس با زير صداهاي و تولوئن توأم مواجهه ولي

 گـرددمي آسـيب شـدن شـديدتر باعث 8000 و 4000
 مـوج زمغـ ساقه شنيداري پاسخ آزمايش در كهطوريبه

بــر  .)35( شــودمين تشــكيل بــم هــايفركانس در پــنج
اشي با كنترل صدا عوارض ن توانمياساس اين مطالعات 

  از صدا و عوارض تداخلي را تا حد ممكن كاهش داد.
 ،NTA واحدهاي در صوت فشار تراز محيطي ميانگين

 تلمبـه و MTBE و چرك نفت خانه تلمبه سنتز، كنترل
 كـه آنجـايي از باشـدمي مجـاز حد از بيش 1 نفت خانه

 در باشـدمي متفـاوت روز طول در پرسنل كاري شرايط
 هـايمحل و هاايسـتگاه تمـام بـا مواجهـه ميزان نتيجه
 در. دارد بسـتگي دارنـد حضـور آن در افـراد كـه كاري
 كـاري توزيـع با كارگران كاري، واحدهاي اين در نتيجه

 باعــث اســتراحت هــايمكان و مختلــف هايقســمت در
 زا كمتـر بـه ساعت، 8 در را هاآن با مواجهه دوز كاهش

  .است رسانده استاندارد حد
 هـايروشنتايج اين پژوهش نشان داد كه بـا اجـراي 

كنترلي ارزان قيمت و همچنـين اهميـت بـه نگهـداري 
مواجهه با صدا را كـاهش  توانمي هادستگاهتجهيزات و 

جزء صنايعي هستند كه آلودگي صوتي  هاپالايشگاهداد. 
آن وجــــود دارد. همچنــــين  هــــايبخشدر اكثــــر 
نفت و گاز به دليل تعداد نيرو، مواجهه بـا  هايپالايشگاه
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و همچنين شرايط محيطي سـخت  آورزيانانواع عوامل 
مهندسـي  هـايكنترلبايد راهكارهاي كنترلي از جمله 

مواجهـه بيش از گذشته اهميت داده شود. براي كاهش 
در واحدهاي عملياتي مخازن و نقل و انتقال مواد  با صدا

  :گرددمينفتي موارد زير پيشنهاد 
نگهـــداري و تعميـــرات ماشـــين الات: نگهـــداري و  •

تعميرات و روغنكاري مناسب ماشين الات، تجهيـزات و 
را كـاهش خواهـد داد.  صداي ناخواسته ايجـاد شـده... 

 وگهـداري و تعميـرات بايد به اين نكته توجه نمود كه ن
 صـدا رسيدگي منظم به تجهيزات نه تنها براي كنتـرل

ضــروري اســت، بلكــه عمــر مفيــد ماشــين الات را نيــز 
 .دهدميافزايش 

بــا  توانــدميكنتــرل ارتعاشــات: كنتــرل ارتعاشــات  •
...  لاسـتيكي و هايلايـهاستفاده از فونداسيون مناسب، 

صـدا توليـد  منجر به كاهش سطح اين كاراعمال شود. 
ناشي از ارتعاشات و قـرار گـرفتن آن در محـدوده  شده

 مجاز خواهد شد.
انتخاب مناسب ماشين الات: انتخاب بهينه ماشـين  •

را كـاهش  سطح صـداي ناخواسـتهالات و يا تجهيزات، 
دهد. انتخاب ماشين الاتي كه بيشترين همخواني را مي

بـا دارند و نيز انتخاب تجهيزات و ماشـين الات خـاص 
ــطح  ــته س ــداي ناخواس ــر ص ــدي كمت ــطهبهتولي  واس

ــاي اساســي در  ــوان فاكتوره ــه عن ــالاتر ب ــوژي ب تكنول
 ميـزان صـداي ناخواسـتهحداقل نمودن  هاياستراتژي

 .روندميبشمار 
ممنوعيت و يا محدوديت در اسـتفاده از تجهيـزات  •

 كه توليد صداي ناخواسته زيادي دارند.
ساعته بـودن  12چرخشي نمودن شغل با توجه به  •

شــيفت كــاري كاركنــان و ميــانگين صــوت واحــدهاي 
ــه آمــوزش  منطقــه عمليــاتي مخــازن، توصــيه اكيــد ب
كاركنان و گردشي نمودن شغل و نظارت بر ايـن مـورد 

 .گرددمي
در نهايت استفاده از وسـايل حفاظـت شـنوايي بـه  •

ــا صــداي ناخواســته  ــه ب ــار مقابل ــوان آخــرين راهك عن
 د.بكار گرفته شو بايستمي
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