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1- ) ò÷ü¹ó̄û  î¹„÷í( }̧’~®  ®}ò½á¯û …ù̄}¼“ ö }ò¹’ý’÷ ‘¦ÝýÝ~” …ù̄}¼’þ ®}ò½å~û Ðë÷ñ ‰¼áþ  ‘ù³}õ )ri.ca.smut@irehathahs:liame(
2-|®}ò½›÷ÿ ®à’³ÿ î̄ü³ü“ î¦ýÊ ́ü¹“-ö}¥¯ Ðë÷ñ ö ‘¦ÝýÝ~” ®}ò½å~û {́}® }̧éîþ
3-‰·öø½å³

}ò̄}́û äý³ÿ àïþ ö àýÙþ }̧’ý³õ  ®² î›’ïÒ ‰’³ö¼ýïþ ‘†³ü

¸ý̄šï~í }ê̄üô ¼~û È~ø³ÿ1$ ø~¼ð ̧’~²û2$ }²®èõ ̧ëýï~òý~õ 3

¡áý̄û
´îýóú ö ø̄Û: Ðëý³Ôð à~²…³® …¹ý~² Ø³}ö}õ$ }̧’ý³õ îþ ‘÷}ò̄ üáþ }́ {èüó̄û ø~ÿ îùð î÷š÷® ®²

ø÷} …~¼¯. }üô î~®û ®² Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ }́ üâ È³Û …~Ð̃ }ü›~® îª~È³}‘þ …³}ÿ ‰³̧óì ¼~Ôì ®²
à~²©~òú ö ©É÷Ë ‘÷êý̄ îþ ä³®® ö }́ ̧÷ÿ ®üå³ …~Ð̃ }ü›~® {ê÷®äþ ®² î¦ýÊ ́ü¹“ îþ ä³®®. ®²
}üô ‘¦ÝýÞ$ î›’ïÒ ‰’³ö¼ýïþ ‘†³ü šù“ }ò̄}́û äý³ÿ ö }²¼́ý~…þ }üô {èüó̄û }ò’ª~̂ ä³®ǖû
}̧“.  |

²ö¿ …³²̧þ:|}ò̄}́û äý³üù~ …ú ‘Ùáýâ ©É÷Ë ‘÷êý̄ÿ }ò›~ñ ¼¯ ö …³}̧~» ø³ ©Ê$ òÝ~Èþ …ú
À÷²” ‘Á~®Øþ }ò’ª~̂ ö Ðïëý~” òï÷òú äý³ÿ ®² ®ö ©Ê ‘÷êý̄ÿ }öêÙýô ö }̧’ý³õ îó÷î³ }ò›~ñ
¼¯. šù“ }ò̄}́û äý³ÿ ö }²¼́ý~…þ }üô {èüó̄û }́ ²ö¿ òï÷òú äý³ÿ ¼Õëþ …³}̧~» ²ö¿ 438
îó̄²Ÿ ®² à’~̂  sisylanA dna gnilpmaS riA|}̧’Ù~®û ä³®ǖ. øï¢óýô šù“ }ò̄}́û äý³üù~ ö
}²¼́ý~…ýù~ÿ î¦ýÉþ }üô î~®û$ ²ö¿ î±à÷² …¹Ê ®}®û ¼¯ ö …~ î¦~̧†ú# Ä³}ü‡ ‘Á¦ý§$
}²́¼ý~…ýù~ÿ î¦ýÉþ …³}̧~» }üô ²ö¿ }ò›~ñ ¼¯. Ø³}üó̄ø~ÿ òï÷òú äý³ÿ ö }²́¼ý~…þ ®² ®ö ØÁì
‰~‚ý ö ‘~…¹’~õ }ò›~ñ ä³Ø“. øï¢óýô šù“ ‘³̧ýð îó¦óýù~ÿ øï’³}́ }̧’ý³õ }́ ò³ñ }Ø}²
refruS|ò¹ªú# 40/5 }̧’Ù~®û ä³®ǖ.

ü~Ø’ú|ø~:ò’~üœ ò½~õ ®}® àú ²}…Éú# îÑóþ ®}²ÿ …ýô ÔëÍ“ {ê÷®äþ ö ØÁëù~ öš÷® ò̄}²®. øï¹÷üþ
îý}õ ÔëÍ“ }̧’ý³õ ö šù“ ö¼́ù~ÿ …~®ø~ÿ Ô~ê‡$ ®² ®ö ØÁì ò½~õ ®}® àú …ýô }ò†~¼’åþ
}̧’ý³õ ö šù“ ö¿́ …~®ø~ÿ Ô~ê‡ }²‘†~Ë îÑóþ ®}²ÿ öš÷® ®}²®.  |

ò’ý›ú| äý³ÿ:…~ ‘÷šú …ú òÝ¾ …¹ý~² ́ü~® ö¿́ …~® ö î÷š÷® îª~́õ ¥~öÿ }̧’ý³õ ö ²}à’÷²ø~ÿ
‘÷êý̄ àóó̄û# }üô î~®û ®² Ü¹ï“ Ô³̂$ üáþ }́ Ðëì }Àëþ }Ø}ü¾ ‘³}àð {èüó̄û# }̧’ý³õ ®² Ü¹ï“

Ô³̂ ö ®² }î’̄}® ©Ê ¼³ß …ú Ô³̂ ®² ø³ ®ö ØÁì îþ …~¼¯.  |

àëý̄ö}¶û|ø~: òï÷òú| äý³ÿ¼Õëþ$ ©É÷Ë øï’³}́ {ê÷®äþ$ …~®ø~ÿ Ô~ê‡ $ ‘÷̧Ñú# ²ö¿
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Ðïëý~” ®øý̄²ö¶ò~̧ý÷õ à~‘~êý¹’þ }‘ýì …óõ ‘÷êý̄
îþ ¼÷® ]1 ö  2[.  |

|}©ƒýƒ³}— }̧ƒ’ý³õ …ú Ðó÷}õ üâ î¦Á÷í øï³}û …~
}à¹ý̄ ‰³ö‰ýëô ‘÷êý̄ îþ ¼÷® ]1[. ®² Ø³}üó̄ ®üå³ }‘ýì
…ƒóƒõ$ …ƒú À÷²” }öêýú …~ ‰³}à¹ý̄ }à¹ý̄ îþ ¼÷® ö
¸ƒŠƒº …ƒ~ ‰ƒ³ö‰ýëô ö}àó¾ à³®û ö }à¹ý̄ ‰³ö‰ýëô ö
{êƒÙƒ~îƒ’ƒýƒì Øóýì à³…ýó÷í }ü›~® îþ ¼÷®$ à³…ý’÷í
øý̄²}‘ú ¼¯û ö ‘†̄üì …ú }̧’ý³õ îþ ¼÷®.  |

|üâ îÝ̄}² àð }́ î~®û }ÿ …ú ò~ñ ‰þ- ‘³̧ý÷…÷‘ýì
àƒ~‘ƒýƒáƒ÷í …ƒú }̧ƒ’ƒýƒ³õ îƒóƒ÷î³$ šù“ šë÷äý³ÿ }́
‰ƒëƒýƒïƒ³}̧ƒýƒ÷õ ̧ƒ³üÒ }üô î~®û }Ä~Øú îþ ¼÷® ]1[.
}̧’ý³õ …ú Ø³î÷í  8H8C|î~üÑþ …þ ²òæ îþ …~¼¯ àú …ú
{̧ƒ~òƒþ …ƒªƒ~² îƒý½÷® ö …÷ÿ ¼ý³üóþ ®}²®. øï³}û …~
}̧’ý³õ ò~©~êÁýù~ÿ ®üå³ÿ öš÷® ®}²ò̄ àú …÷ÿ {õ ²}
ò~©÷¼~üó̄ ö ‘ý îþ àóó̄ ]3 ö 4[. }̧’ý³õ üâ î~üÒ {êþ
¡³̂ îþ …~¼¯ àú ©~Àý“ {²öî~‘ýâ ®}¼’ú ö ò~îù~ÿ
‘›~²ÿ {õ ¼~îì öüóýì …óõ$ Øóýì }‘ýëô$ ̧ýó~îô$
®ü~²àº$ }̧’ý³êô$ }̧’ý³í ö }̧’ý³ö‰÷í ö {ò~îô îþ
…ƒ~¼ƒ̄ ]3[. îƒ÷}²® }̧’Ù~®û# }̧’ý³õ øï¢óýô šù“
¸ƒ~©ƒ“ ȩ̀’ýâ …ú Ðó÷}õ üâ ¥¯ ö}̧Ê ®² ̧~©“
îƒ÷}®ÿ àƒú šƒùƒ“ ‘ƒùƒýƒú# ²´üóù~ÿ ‘†~®í ü÷òþ …á~²
îþ|²öò̄$ }̧’Ù~®û îþ ¼÷® ]5 ö4[. …³©þ î¦Á÷è”
‘ƒ÷êƒýƒ̄ ¼ƒ̄û }́ }̧ƒ’ƒýƒ³õ ¼ƒ~îƒì }ò÷}Ó …¹’ú …ó̄üù~$
}üöȩ̀ý÷õ }êá’³üáþ ö ¥³}²‘þ$ ê÷êú ø~$ Ü¹ï’ù~üþ }́
}‘÷î†ýì$ Øƒóƒ›ƒ~òƒùƒ~ šƒùƒ“ }̧ƒ’ƒÙƒ~®û ®² òƒ÷¼ƒýƒ̄òƒýù~
ö îƒ÷}® òƒåƒùƒ̄}²òƒ̄û$ ‰ƒ½“ Ø³¼ù~$ ‰÷¼½ù~ ö ²òåù~
îþ|…~¼¯ ]4 ö 6[.

}äƒ³ îÝ~®ü³ ́ü~®ÿ }̧“ }̧’ý³õ ®² î̄” à÷‘~øþ
‘óÙº îþ ¼÷®. }•³}” ̧ý¹’ð ÐÁ†þ îì̀ ®‰³̧ý÷õ$
îƒ½ƒáƒé” ‘ï³à$ ÄÑÚ ÐÅéòþ ©¹’åþ$ ‘ù÷Ó ö
‘¦³üâ …ýóþ$ ¡½ð ö äë÷ Ð~²Ç îþ ¼÷® ]7[. ‘óÙº
…ª~²}” }̧’ý³õ ®² à÷‘~û î̄” ‘÷̧Ê ¥ý÷}ò~” …~Ð̃
{̧ý‡ …ú îª~Ë …ýóþ îþ ä³®® ö ®² ®²}́ î̄” Ð÷}²Ç
à†̄ÿ Ð~²Ç îþ ¼÷®$ }î~ î̄}²àþ ®}í …³ }üô }•³}” …³
²öÿ }ò¹~õ öš÷® ò̄}²® ]8[. ®² }²‘†~Ë …~ }•³}” }̧’ý³õ
…³ ²öÿ }ò¹~õ }́ È³üÞ ‘ï~» ‰÷̧’þ }ÈéÐ~” àïþ
öš÷® ®}²®. îÉ~êÑ~” …³ ²öÿ ¥ý÷}ò~” ò½~õ îþ ®ø¯
àú ©÷²®õ îÝ~®ü³ ́ü~®ÿ }́ }̧’ý³õ …ý¾ }́ ¡ó̄ øÙ’ú$
îþ ‘÷}ò̄ …~Ð̃ {̧ý‡ à†̄ÿ$ àëý÷ÿ ö {̧ý‡ …ú îÕ ö

²üú ä³®®. }̧’ý³õ …~Ð̃ ‘¦³üâ ‰÷̧“ ®² ©³ä÷¿
îþ ä³®® ]9[. ®ǖû ¼¯û }̧“ ]01[. È†Þ ä³öû …ó̄ÿ$
APE|î÷}®ÿ àú …ú Ðó÷}õ {ê÷®û àóó̄ä~õ ©É³ò~ã ø÷}
)PAH(|îƒþ …ƒ~¼óƒ̄$ ®² ́ü³ ä³öû )21( ‘Ý¹ýð …ó̄ÿ
îþ|¼ƒ÷òƒ̄ ]11[. îƒ̄}²àþ šù“ ‘~‚ý̄ È†Ýú …ó̄ÿ î›¯®
}̧’ý³õ ®² ä³öû  2B|öš÷® ò̄}²® ö ‘÷Àýú îþ ¼÷® àú
}̧’ý³õ øï¢ó~õ ®² ä³öû  C|…~Üþ …ï~ò̄ ]11[.  |

{¶}òƒƒº …ƒýƒô }êïëëƒþ ‘¦ÝýÝƒ~” ̧ƒ³Èƒ~õCRAI
)recnaC hcraeseR ycnegA lanoitanretnI(
…ý~õ îþ àó̄ àú Èþ îÉ~êÑ~” }ò›~ñ ¼¯û ®² }•³ ‘óÙº
}̧ƒ’ƒýƒ³õ îƒïƒáô }̧“ àë÷‰óþ Ð~²Ç ¼÷® ]6 ö 7[$
}̧’ý³õ îþ ‘÷}ò̄ }́ È³üÞ {…ù~ÿ ̧É¦þ ö ©~ã ö …ú
²ö¿ ‘ƒÝƒÉƒýƒ³ ö}²® øƒ÷} ¼ƒ÷® ]6[. }̧’ý³õ ®² {…ù~ÿ
´ü³î́ýóþ øï¢óýô …ýô 6 ‘~ 5/7 øÙ’ú …~Üþ îþ î~ò̄$
®² À÷²‘ýáú ®² {…ù~ÿ ̧É¦þ ‰º }́ ¡ó̄ ²ö´$ îý}õ
{õ …ú òÁÚ îÝ̄}² î÷š÷® îþ ²̧¯ ]6 ö 7[. îÝ~®ü³ àïþ
}́ }̧’ý³õ îÑï÷è— …ú À÷²” îó÷î³ ®² îý÷û ø~$ ̧†üù~$
{šýëù~ ö ò÷¼~…ú ø~ ö ä÷¼’ù~ öš÷® ®}²® ]7[. }̧’ý³õ
îó÷î³ ®² {̂ ò~‰~ǖ}² }̧“ ö òýïú Ðï³ {õ àï’³ }́ ®ö ²ö´
îþ …~¼¯ ]7 ö 11[. ®² ¥¯ö® 99% }̧’ý³õ î÷š÷® ®² {̂
ö}²® ø÷} îþ ¼÷® ö 58/0% ®² {̂ …~Üýï~ò̄û ö …Ýýú ö}²®
©ƒ~àƒù~ÿ ́ü³î́ýóþ ö äì ö èÿ ö ê›ô îþ ¼÷® ]7[.
}̧ƒ’ƒýƒ³õ îƒóƒ÷î³ ̧ïý“ …~èüþ …³}ÿ î~øý~õ ö ®üå³
{…ü~õ ®}²®. ]7 ö 11[.  |

}…}²  ö ²ö¿  |
}òƒ̄}́û äƒýƒ³ÿ ö }²¼́ƒýƒ~…ƒþ }̧ƒ’ƒýƒ³õ ®² îƒ›ƒ’ïÒ

‰ƒ’ƒ³ö¼ýïþ ‘†³ü }ò›~ñ ä³Ø“. ‰’³ö¼ýïþ ‘†³ü ®²
šó÷̂ Ô³…þ ¼ù³ ‘†³ü ®² Ø~Àëú# 51 àýë÷î’³ÿ }́ }üô
¼ƒùƒ³ ö}ÜÒ ¼¯û }̧“. î¹~¥“ ‰’³ö¼ýïþ ‘†³ü 09
øƒáƒ’ƒ~² îƒþ ¼÷® àú }́ ̧~í 8631 È³}¥þ ö Ðïëý~”
}¥¯}™ {õ {Ô~́ ¼¯û ®² ̧~í 1731 ö}¥¯ }öêÙýô }¥¯}™
ö ®² ̧~í 6731$ î÷²® …ù³û …³®}²ÿ Ü³}² ä³Ø“ Ì³Øý“
à~îì }üô î›’ïÒ ®² ̧~í …~êÖ …³ 566 ø}² ‘ô ö ¼~îì
î÷}® ‰ëýï³ÿ îª’ëÚ îþ …~¼¯.  |

²ö¼ùƒ~ÿ ¼Õëƒþ îª’ëÙƒþ }́ Èƒ³Û ̧ƒ~́îƒ~òùƒ~üþ
øï¢ƒ÷õ  HSOIN ,AHSO ,MTSA|}²}‚ú ä³®ǖû
}̧“. }î~ ²ö¿ }ò’ª~…þ šù“ }ò̄}́û äý³ÿ }̧’ý³õ ®²
}üô ‘¦ÝýÞ ²ö¿ 438 }²}‚ú ¼¯û ®² à’~̂  sisylanA

}ò̄}́û| äý³ÿ àïþ ö àýÙþ  }̧’ý³õ  îó÷î³ ®²...91
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dna gnilpmaS riA fo dohteM|îþ …~¼¯. …³}̧~»
²ö¿ î±à÷²$ î~®û# š~°̂ šù“ šïÒ {ö²ÿ {èüó̄û ø~
ê÷êùù~ÿ ¥~öÿ ́Ô~í ØÑ~í îþ …~¼¯ àú ®² üâ ê÷êú#
¼ý½ú }ÿ …ú È÷í mc|7 ö ÜÉ³ ®}©ëþ mm|4 ö ÜÉ³
©~²šþ mm|6 ö …ú îý}õ gm|051 ́Ô~í ØÑ~í …~ î¾
04/02 Ü³}² ®}®û ¼¯û }̧“ ]21[. ®² ²ö¿ î±à÷²$ ®…þ 1
êý’³ …³ ®ÜýÝú ö àï’³ ‰ý½óù~® ¼¯û }̧“ ö }î~ ²ö¿
î±à÷² ‘÷Àýú îþ àó̄ àú ¥›ð òï÷òú ²} îþ ‘÷}õ {òÝ̄²
}Ø}ü¾ ®}® ‘~ îý}õ à~Øþ {èüó̄û …³ ²öÿ š~°̂ šïÒ
{ö²ÿ ä³®® ]9[. šù“ }ü›~® îá¾ ®² }üô  |²ö¿ }́ ‰ï‹
òƒïƒ÷òƒú …³®}²ÿ Ø³®ÿ  C.K.S| àú Ü~…ì ¼~²¶ …÷®û …ú
øƒï³}û ê÷êú ø~ÿ }ê¦~Üþ }́ šóº ‘~üå÷õ àú Ü~®² …ú
‘~\îýô Øë÷ÿ òï÷òú …³®}²ÿ ®² ®…þ üâ êý’³ …³ ®ÜýÝú
îþ|…~¼¯$ }̧’Ù~®û ¼¯û }̧“.  |

øƒïƒ¢ƒóƒýƒô šƒùƒ“ }òƒ›ƒ~ñ àƒ~êý†³}̧ý÷õ ‰ï‹ }́
à~êý†³}‘÷²  C.K.S |}̧’Ù~®û ¼¯û }̧“ ö šù“ ‘Ñýýô
®îƒ~ ö ²Èƒ÷…ƒ“ îƒ¦ƒýƒÊ }́ ®̧ƒ’å~û atabiS|}̧’Ù~®û
äƒƒ³®üƒƒ̄û }̧ƒ“. šƒùƒ“ }òƒ›ƒ~ñ {òƒ~êƒýƒ }́ ®̧ƒ’ƒåƒ~û
à³öî~‘÷ä³}Øþ ä~́ÿ  spilihP|î›ù …ú {¼á~² ̧~́ ü÷òþ
¼Ñëú}ÿ)DIF(|}̧’Ù~®û ¼¯û }̧“. ̧’÷õ à³öî~‘÷ä³}Øþ
ä~́ÿ }́ ò÷Ó  DEKCAP|…ú È÷² 5/1 î’³ ö }́ ò÷Ó 03-
ES|- 09% îƒþ …ƒ~¼¯. ö ò³ñ }Ø}² î÷²® }̧’Ù~®û šù“
ØÑ~í à³®õ ®̧’å~û î±à÷²  25/4 noisreV metsyS
ataD .C.P etamorhC|îþ …~¼¯. øï¢óýô šù“
‘ƒ²üƒÞ òïƒ÷òƒú øƒ~ÿ …ƒú ®̧’å~û }́ ̧³òåù~ îýë’÷õ 5
îýá³öêý’³ÿ ö øï¢óýô }́ ̧³òåù~ÿ 1 ‘~ 01 îýá³öêý’³ÿ
šù“ ̧~©“ }ò÷}Ó }̧’~ò̄}²®ø~ }̧’Ù~®û ¼¯ø~̧“.
…ƒ³}ÿ ̧ƒ~©“ ê÷êú ø~ÿ ¥~öÿ ́Ô~í ØÑ~í }́ ®̧’å~û
‘ƒ³}́öÿ ®ÜýƒÞ  P601R suairottaS|…ƒ~ ®Üƒ“ 5-01 | ä³ñ

}̧’Ù~®û ¼¯û }̧“ šù“ òåù¯}²ÿ òï÷òú ø~ÿ …~́ü~Ø“
¼ƒ̄û$ Ìƒ³öÛ ¼ý½ƒú }ÿ 4 îýëƒþ êý’³ÿ }́ ò÷Ó  paC
mpirC mtupeS deniL -EFTP|}̧’Ù~®û ä³®ǖ.
øï¢óýƒô }́ îƒ÷}® ¼ýïýƒ~üƒþ ¼~îì }̧’ý³õ …~ îý}õ
©ëƒ÷Ã …¹ýƒ~² …ƒ~è  )edarG lacitylanA(|̧ƒ~©“
kreM|$ ®ÿ ̧ƒ÷êÙýƒ̄ àƒ³…ƒô …ƒ~ îý}õ ©ë÷Ã …¹ý~²
)sedarG lacitylanA(|̧~©“kreM| ö }̧ý̄ òý’³üâ
ÔƒëýÎ ̧~©“  kreM|ö {̂ îÝÉ³ ®ö…~²û ‘ÝÉý³ ¼¯û
šƒù“ ¼¹’½÷ÿ ö}ü~êù~$ ¼ý½ú {è” {î́~ü½å~øþ
}̧’Ù~®û ¼¯. øï¢óýô šù“ …¹Ê ²ö¿ }́ àý¹ú ø~ÿ
‘̄è² ®² ¥›ïù~ÿ 01 ö 002 êý’³ÿ }̧’Ù~®û ¼¯. }…’̄}
…ƒ³}̧ƒ~» }̧ƒ’~ò̄}²®  6863D-MTSA|ê÷êú ø~üþ …~
îƒ½ƒªÁ~” î÷²®òý~́ ®² ²ö¿ òï÷òú …³®}²ÿ …ú È÷í
mc|7 …³ǖû ö üâ }ò’ù~ÿ ê÷êú ²} …~ ¼Ñëú …¹’ú ö ̧Šº
}òƒ’ƒùƒ~ÿ }üƒô Üƒ¹ï“ üâ Ø÷ñ ‰ëþ }ö²‘~õ …~ ‘ªëªì
îó~̧‡ ö ÜÉ³ mm|2 Ü³}² ®}®û ¼¯. }üô Ü¹ï“ ®² ö}ÜÒ
Ü¹ï“ ‰¹ýô ê÷êú îþ …~¼¯.  |

Ố~í ØÑ~í …~ î¾ 04/02 ö ̧~©“ à~²©~òú  kreM|²}
‘ùýú à³®û ö …~ }̧’Ù~®û }́ ‘³}́ö$ gm|5 ́Ô~í ØÑ~í …~ î¾
î±à÷² ‘÷´üô à³®û ö ®² Ü¹ï“ ‰¹ýô ê÷êú$ ²üª’ú ¼¯$
¸Šº Ø÷ñ ‰ëþ }ö²‘~õ …~ ÜÉ³ mm|2 Ü³}² ä³Ø“ ö ̧Šº
gm|01 ́Ô~í ØÑ~í ²} ®}©ì ê÷êú ²üª’ú ö ̧Šº ̧É§
´òƒ¦ƒ~í ØÑ~í …~ ‰½ð ¼ý½ú î¹¯ö® ö }ò’ù~ÿ ê÷êú …ú
ò¦÷ÿ …¹’ú ä³®ǖ àú È÷í òù~üþ ê÷êú mc|7 ¼÷®$ }üô
Ü¹ï“$ Ü¹ï“ ‰ý½ýô ê÷êú îþ …~¼¯.  |

šù“ }ò›~ñ î¦~̧†ú# …~́®û …~́ü~Ø“ ê÷êú ø~ÿ ́Ô~í
…³}̧~» ²ö¿$ ®² }…’̄} }́ ø³ ä³öû òï÷òú …³®}²ÿ$ üâ
êƒ÷êƒú }òƒ’ƒª~̂ ¼¯ ]2[. }…’̄} ¥›ïù~ÿ î½ªÁþ }́
}̧’ý³õ …ú îý}õ 3/0$ 1$ 2$ 3 ö 5 îýá³öêý’³ ®² Ì³öÛ

¸ý̄šï~í }ê̄üô ¼~û È~ø³ÿ ö øïá~²}õ

ØÁëó~îú®ö²û4$ ¼ï~²û  3 ö4$ ‰~üý ö ́î¹’~õ6831

02

š¯öí 1-ò’~üœ …̄“̧ {î̄û }́ ‘²üÞ }̧’~ò̄}²® î~üÒ
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¥ƒ~öÿ  cc|5/0  2SC|̧~©’ú ¼¯ ö ø³ òï÷òú ̧ú …~² …ú
®̧’åù~ ‘²üÞ ä³®ǖ ö îý~òåýô ̧É÷̈ ́ü³ îó¦óþ
î¦~̧†ú ¼¯.  |

‰º }́ {õ øï~õ ¥›ïù~ÿ Ø÷ß }ê±à³ ®² ®}©ì ê÷êú
ø~ÿ ́Ô~í ØÑ~í }Ä~Øú ä³®ǖ ö Ðïëý~” …~́ü~Ø“ òï÷òú
ø~ ‘÷̧Ê cc|5/0 2SC|$ }ò›~ñ ¼¯ ö ø³ òï÷òú ̧ú …~² …ú
®̧’å~û ‘²üÞ ¼¯ ö îý~òåýô ¥›ïþ …³}ÿ ø³ ¥›ð
}̧’~ò̄}²® …̄“̧ {î̄ š¯öí ´ü³ ò’~üœ ò~¼þ }́
¥›ïù~ÿ }Ä~Øú ¼¯û …³ ²öÿ ê÷êú ø~ÿ ́Ô~í ØÑ~í ö
…~́®û# …~́ü~Ø“ ò½~õ îþ ®ø¯ )š¯öí 2(.

®² }üô ‘¦ÝýÞ }́ 6 ê÷êú# š~°̂ }̧’Ù~®û ¼¯ ö ́î~õ
î~ò̄ …³}ÿ ø³ ê÷êú$ 61 ̧~Ð“ …÷®$ øï³}û …~ }üô ä³öû }́
ê÷êú ø~ üâ Ð̄® ¼~ø¯ øð }̧’Ù~®û ¼¯ ö ‘ï~ñ î³}¥ì
…› }Ä~Øú à³®õ ÔëÍ’þ }́ {èüó̄û …³ ²öÿ }üô ê÷êú
}ò›~ñ ¼¯. ‰º }́ {õ îý}õ …~́®û# …~́ü~Ø“ …³}ÿ ø³ ê÷êú
î¦~̧†ú ¼¯.  |

…~ ‘÷šú …ú ́î~õ ²̧÷¬ ö }ò›~ñ îÉ~êÑ~” îÝ̄î~‘þ$
…ù’³üô î̄” ́î~õ òï÷òú …³®}²ÿ ®² ®ö ©Ê }öêÙýô ö
}̧’ý³õ îó÷î³ î̄‘þ …ýô 081 ‘~ 012 ®ÜýÝú …÷®. }ä³¡ú
¥›ð àëþ ̧Ù~²¿ ¼¯û ®² ²ö¿ 01 êý’³ îþ …~¼¯$ }î~ …~
‘÷šú …ú }üóáú àëýú# ©É÷Ë ‘÷êý̄ÿ ®² î¦÷Èú# …~́ Ü³}²
®}¼’ó̄ ö …~ ‘÷šú …ú îý}õ ¥¹~̧ý“ ²ö¿$ {èüó̄û#
š±̂ ¼¯û ®² }üô ¥›ð …¹ý~² ò~¡ý …÷®û ö …³}̧~»
‘÷Àýú# ²ö¿$ ́î~õ òï÷òú …³®}²ÿ ²} {òÝ̄² }Ø}ü¾ ®}®üð
‘~ …ú î¦¯ö®û# ́î~òþ Ø÷ß }ê±à³ ®̧“ ü~Ø’ýð. }î~ …~ ‘÷šú
…ú }Ø}ü¾ …¹ý~² ́ü~® ¥›ð àëþ ®² îÝ~…ì ¥›ð
¸Ù~²¿ ¼¯û ²ö¿ î±à÷²$ …¹Ê ®}®û ¼¯ ö ®²
¥›ïù~ÿ …~è‘³ À¦“ ²ö¿ î±à÷² î÷²® …³²̧þ Ü³}²
ä³Ø“. šù“ }ò›~ñ …¹Ê ²ö¿ î±à÷²$ }…’̄}¥›ïù~ÿ
lm2 /0 ,lm1  ,lm2 |}̧’ý³õ ®² ®}©ì àý¹ú ø~ÿ ø÷}

‘²üÞ ¼¯ ö ®ÜýÝ~— ¥›ð ø÷}ÿ 01 êý’³ …ú ®}©ì àý¹ú
ø~$ ‰ï‹ ¼¯ ö ̧Šº ‘÷̧Ê ‰ï‹ òï÷òú …³®}² Ø³®ÿ$
ø÷}ÿ î±à÷² }́ ²öÿ …¹’³ ́Ô~í ØÑ~í …~ Ä³ü‡ š±̂
î½ªÂ$ Ð†÷² ®}®û ¼¯ ö ̧Šº ø³ ®ö Ü¹ï“ ê÷êú#
î±à÷² )…ª¾ ‰ý½ýô ö …ª¾ ‰¹ýô( ®² cc|5/0
î¦ë÷í2SC|…~́ü~Ø“ ä³®ǖ ö …ú ®̧’å~û à³öî~‘÷ä³}Û
ä~́ÿ ‘²üÞ ¼¯ ö ¥›ð î¦~̧†ú ä³®ǖ. èñ́ …ú ‘÷Äý§
}̧“ àú Ø~Àëú# ́î~òþ …ýô ́î~õ ‘²üÞ ÔëÍ’ù~ÿ
î½ªÂ …ú àý¹ú ø~ÿ 01 êý’³ÿ ö š±̂ ̧É¦þ
}̧’ý³õ …³ ²öÿ …¹’³ ́Ô~í ØÑ~í …ú À÷²‘þ î̄òÍ³ Ü³}²
ä³Ø“ àú àì î~®û# î±à÷²$ ‘†ªý³ ö ®² ®}©ì àý¹ú …ú
À÷²” øïåô ®²{î̄. }́ È³Øþ ‘²üÞ Ü¹ï’ù~ÿ
‰ý½ýô ö ‰¹ýô ø³ …¹’³ ̧ú …~² ‘á³}² ¼¯ ö îý~òåýô
ÔëÍ“ …̄“̧ {î̄. àëýú# ¥›ïù~ …~ ‘÷šú …ú ®î~ ö
²È÷…“ ò¹†þ ö Ø½~² ®² {î́~ü½å~û ‘Á¦ý§ ¼¯.
î³¥ëú# …Ñ̄ }ü›~® øï~õ ÔëÍ’ù~ ®² àý¹ú ø~ÿ 002 êý’³
…÷®. …³}̧~» ²ö¼ù~ÿ Ü†ëþ ®² àý¹ú ø~ÿ 002 êý’³ÿ
ÔëÍ’ù~ÿ îª’ëÚ }ü›~® ¼¯ ö …ú øï~õ ‘³‘ý‡ Ðïëý~”
š±̂ ö …~́ü~Ø“ }̧’ý³õ À÷²” ä³Ø“. ö ®² òù~ü“
²}…Éú# °üì …³}ÿ àý¹ú ø~ÿ 002 êý’³ÿ …̄“̧ {î̄:  |

x|8388/5 = y| 
àú ®² }üó›~y =|îý}õ ¥›ð }̧’ý³õ ‘Á¦ý§ ¼¯û  | ö

x =|¥›ð }̧’ý³õ }ò̄}́û äý³ÿ ¼¯û îþ …~¼¯.  |
‘Ñ̄}® òï÷òú ø~ …³}̧~» ‰ý¾ ‘¹“ ®² ©Ê }öêÙýô

91 Ð̄® ö ®² ©Ê }̧’ý³õ îó÷ÿ 21 Ð̄® …³}ÿ ØÁì
‘~…¹’~õ ö ®² ØÁì ‰~‚ý …³}ÿ ©Ê }öêÙýô 01 òï÷òú ö ®²
©Ê }̧’ý³õ îó÷ÿ 9 Ð̄® ä³®ǖ. ®² ¥ýô Ðïëý~”
òï÷òú …³®}²ÿ üâ ê÷êú# ́Ô~í ØÑ~í …ú Ðó÷}õ ¼~ø¯ ®²
òÍ³ ä³Ø’ú ¼¯ ö ø³ Ðïëþ àú …³ ²öÿ ê÷êú ø~ÿ òï÷òú
…³®}²ÿ }Ðï~í îþ ä³®ǖ …³ ²öÿ ê÷êú ø~ÿ ¼~ø¯ }ò›~ñ

}ò̄}́û| äý³ÿ àïþ ö àýÙþ  }̧’ý³õ  îó÷î³ ®²...12

ØÁëó~îú®ö²û4$ ¼ï~²û  3ö4$  ‰~üý ö ́î¹’~õ6831

š¯öí2- ò’~üœ ò~¼þ }́ ÔëÍ’ù~ÿ }̧Š~üâ ¼¯û …³ ²öÿ ê÷êú ø~ÿ ́Ô~í ØÑ~í
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îþ ¼¯ ö }î~ }́ ê÷êú ø~ÿ ¼~ø¯$ ø÷}üþ Ð†÷² òá³®û ö ØÝÊ
…ú üâ ‰ï‹ ©~î÷¿ î’Áì …÷®.  |

…³}̧~» ²ö¿$ ‰º }́ {òáú Ü¹ï“ ‰ý½ýô ö ‰¹ýô
ê÷êú š¯} ä³®ǖ$ ø³ ®ö …ª¾ ®² ö}ü~êù~ÿ š¯}ä~òú ø~ÿ

²üª’ú ¼¯ ö ‰º }́ {õ cc|5/0$  2SC|²} …~ }̧’Ù~®û }́ ‰ýŠ“
…ú ø³ ö}ü~í }Ä~Øú ä³®ǖ$ …~ ‘÷šú …ú ©÷}Ã ̧ïþ ö …ú
Ðë“ ©~Àý“ {‘½åý³ÿ 2SC|$ }üô Ðïëý~” ®² ́ü³ ø÷®
}ò›~ñ ¼¯ ]9 ö 21 ö 31[.  |

¸ý̄šï~í }ê̄üô ¼~û È~ø³ÿ ö øïá~²}õ

ØÁëó~îú®ö²û4$ ¼ï~²û  3 ö4$ ‰~üý ö ́î¹’~õ6831

22

š¯öí3- ÔëÍ“ {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ö}¥¯ }öêÙýô ®² ØÁì ‘~…¹’~õ

|š¯öí4- ÔëÍ“ {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ö}¥¯ }öêÙýô ®² ØÁì ‰~üý
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}́ {ò›~ àú  2SC|…¹ý~² Ø³}ö}õ îþ …~¼¯$ ®² ø³ ö}ü~í
…~ü¹’þ …¹’ú …ï~ò̄ ö …ú îóÍ÷² …ú ¥¯}Üì ²̧~òý̄õ
‘Õýý³}” ¥›ïþ ®² òï÷òú ø~$ ́î~õ …~́ü~Ø“ òï÷òú ø~
…~ǖ ‘~ ¥¯ }îá~õ üá¹~õ ö …ý¾ }́ 3 ̧~Ð“ ò½÷® ö ‰º
}́ …~́ü~Ø“ î¦ë÷í ²} …~ }̧’Ù~®û }́ ̧³òåù~ îýë’÷õ 5
îýá³öêý’³ÿ …ú à³öî~‘÷ä³}Û ä~́ÿ ‘²üÞ à³®û ö šù“
…~è …³®õ ®Ü“ ‘á³}² ‰±ü³ÿ {ò~êý$ ø³ òï÷òú ̧ú …~² …ú
®̧’å~û ‘²üÞ ¼¯ ]9 ö 21ö 41[. ®̧’å~û à³öî~‘÷ä³}Û

ä~́ÿ î›ù …ú ®‘á’÷² ¼Ñëú }ÿ ü÷òý}õ …÷® ö ¥¹~̧ý“
…³ ²öÿ2-01 |‘óÍýð ä³®ǖ ö š³ü~õ ä~́ ¥~îì …³ ²öÿ
9/03 îýëþ êý’³ ®² ®ÜýÝú Ü³}² ä³Ø“. ®î~ÿ î¦ì
‘²üÞ …³ ²öÿ  C °|08 ö ®î~ÿ {¼á~² ̧~́ …³ ²öÿ  C°051
‘óÍýð ¼¯ ]21[. ‰ýâ }̧’ý³õ ®² ́î~õ î~ò̄ 30/2 Ì~ø³
¼¯ ö ‰º }́ ä±¼“ ̧ú ®ÜýÝú ö ¥Á÷í }Èïýó~õ }́
}üóáú ®üå³ ‰ýáþ ©~²Ÿ òïþ ¼÷®. }üô à³öî~‘÷ä³}ñ
•†“ ä³®ǖ ö ÔëÍ’ù~ ‘Ñýýô ¼¯. 

}ò̄}́û| äý³ÿ àïþ ö àýÙþ  }̧’ý³õ  îó÷î³ ®²...32

ØÁëó~îú®ö²û4$ ¼ï~²û  3ö4$  ‰~üý ö ́î¹’~õ6831

š¯öí5- ÔëÍ“ {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ö}¥¯ }̧’ý³õ ®² ØÁì ‘~…¹’~õ

š¯öí6 -ÔëÍ“ {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ö}¥¯ }̧’ý³õ ®² ØÁì ‰~üý

š¯öí7 -îý~òåýô {èüó̄û# }̧’ý³õ ®² ®ö ©Ê }öêÙýô ö }̧’ý³õ ®² ØÁì ‰~üý ö ‘~…¹’~õ

}̧’ý³õ
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ü~Ø’ú|ø~
‰º }́ }ò›~ñ òï÷òú …³®}²ÿ …³}̧~» ²ö¿ }²}‚ú ¼¯û ö

}̧’ª³}Ÿ ò’~üœ$ îý~òåýô ÔëÍ“ {èüó̄û ø~ ®² ®ö ØÁì
‘~…¹’~õ ®² ©É÷Ë }öêÙýô ö }̧’ý³õ …ú ®̧“ {î̄û$
®}®û ø~ÿ …̄“̧ {î̄û }́ }ò̄}́û äý³ø~ÿ }̧’ý³õ ®²
©É÷Ë }öêÙýô ö }̧’ý³õ ®² š¯}öí 3‘~ 7 ò½~õ ®}®û
¼¯û }̧“.  |

…¦̃ ö ò’ý›ú| äý³ÿ
…³}̧~» }ÈéÐ~” }©± ¼¯û }́ ̧~́î~õ ø÷}¼ó~̧þ

‘†³ü$ šù“ ö¿́ …~® îó~̧‡ ®² ØÁì ‘~…¹’~õ }́
¼ï~í Ô³…þ …ú šó÷̂ ¼³Üþ ö ®² ØÁì ́î¹’~õ }́
šó÷̂ ¼³Üþ …ú ¼ï~í Ô³…þ îþ …~¼¯ àú }üô î¹„ëú
®² ‘³}àð {ê÷®äþ ®² ØÁ÷í îª’ëÚ ö ®² Ü¹ï’ù~ÿ
îª’ëÚ îª’Â ‘÷êý̄ÿ òÝ¾ …¹}üþ ®}²®. šù“
îÝ~ü¹ú ö ‘³̧ýð ©É÷Ë ö øð ‘³}́ {ê÷®äþ }́ ò³ñ }Ø}²
retfruS|ò¹ªú# 40/5 }̧’Ù~®û ¼¯û }̧“.  |

®² òï÷®}² 2 ò½~õ ®}®û ¼¯û àú …ý½’³üô îý}õ ‘³}àð
{èüó̄û# }̧’ý³õ ®² ØÁì ‰~üý ö ®² Ü¹ï“ ¼ï~í Ô³…þ
‘~ Ô³̂ ©Ê ‘÷êý̄ îþ …~¼¯ ö ®² }î’̄}® î³à ‘~ šó÷̂$
îý}õ {ê÷®äþ àï’³ }̧“.  |

…~ îÝ~ü¹ú# }üô òï÷®}²ø~ ö šù“ {ê÷®äþ à~îé— î¦³´
ö î½ªÂ îþ ä³®® àú ö¿́ …~®$ ‘~\•ý³ à~îé— î¹’Ýýïþ
…³ ‘÷´üÒ {ê÷®äþ ®² }üô ©Ê ®}²®$ ́ü³} ®² ØÁì ‰~üý$
šù“ ö¿́ …~® }́ Ü¹ï“ šó÷̂ ¼³Üþ …ú ¼ï~í Ô³…þ
îþ …~¼¯ ö ®² ØÁì ‘~…¹’~õ šù“ ö¿́ …~® Ðáº
îþ|…~¼¯. }üô š³ü~õ …~®$ š³ü~õ …~® Ô~ê‡ …÷®û àú ®²
øóå~ñ òï÷òú …³®}²ÿ š³ü~õ …~® òý ®² øï~õ šù“

¸ý̄šï~í }ê̄üô ¼~û È~ø³ÿ ö øïá~²}õ

ØÁëó~îú®ö²û4$ ¼ï~²û  3 ö4$ ‰~üý ö ́î¹’~õ6831

42

òï÷®}²1 - îÝ~ü¹ú# îý~òåýô {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ®ö ØÁì ‘~…¹’~õ ö ‰~üý ®² î›’ïÒ ‰’³ö¼ýïþ ‘†³ü  |

òï÷®}² 2-©É÷Ë øï’³}́ {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ©Ê }öêÙýô ®² ØÁì ‰~üý

òï÷®}²3- ©É÷Ë øï’³}́ {èüó̄û }̧’ý³õ îó÷î³ ®² ©Ê }̧’ý³õ  ®² ØÁì
‘~…¹’~õ
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š³ü~õ …~® Ô~ê‡ …÷®. }üô î¹„ëú …~Ð̃ ä³®ǖ àú ‘³}àð
{ê÷®äþ ®² Ü¹ï’ù~ÿ î±à÷² …ý½’³ ä³®®.  |

øï¢ó~òáú ®² òï÷®}²3 îé¥Íú îþ ä³®®$ …ý½’³üô
îý}õ {ê÷®äþ ®² Ü¹ï“ Ô³̂ Ø³}üó̄ …÷®û ö ®² Ü¹ï“
î³àÿ ‘~ ¼ï~í ¼³Üþ îý}õ {õ àï’³ îþ ä³®®.  |

…³}̧~» òï÷®}² 4 î½~ø¯û îþ ¼÷® àú îý}õ
{ê÷®äþ ®² Ü¹ï“ ¼³ß àï’³ …÷®û ö ®² }î’̄}® ©Ê
¼³ß …ú Ô³̂$ …ú îý}õ {ê÷®äþ }Øö®û ä³®ǖû }̧“.
{ê÷®äþ ®² }üô …ª¾ …ý¾ }́  MPP|5 îþ …~¼¯. …~ ‘÷šú
…ú òÝ¾ …¹ý~² ́ü~® ö¿́ …~® ö î÷š÷® îª~́õ ¥~öÿ
}̧’ý³õ ö ²}à’÷²ø~ÿ ‘÷êý̄ àóó̄û# }üô î~®û ®² Ü¹ï“
Ô³̂$ üáþ }́ Ðëì }Àëþ }Ø}ü¾ ‘³}àð {èüó̄û# }̧’ý³õ
®² Ü¹ï“ Ô³̂ ö ®² }î’̄}® ©Ê ¼³ß …ú Ô³̂ ®² ø³ ®ö
ØÁì îþ …~¼¯.  |

îó~…Ò

}ò̄}́û| äý³ÿ àïþ ö àýÙþ  }̧’ý³õ  îó÷î³ ®²...52

ØÁëó~îú®ö²û4$ ¼ï~²û  3ö4$  ‰~üý ö ́î¹’~õ6831

òï÷®}² 4- ©É÷Ë øï’³}́ {èüó̄û }̧’ý³õ ®² ©Ê }̧’ý³õ  ®² ØÁì ‰~üý

6. Environmental Protection Agency. Summery of
Data Reported and Evaluation, 1995, Vol. 60, P: 233,
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Quantitative and qualitative measurement of styrene in
Tabriz Petrochemical Complex

Seyed Jamaleddin Shahtaheri1,
Hashem Setareh2

Ardalan Soleimanian3

Abstract:
Background and aims:Beside the vast usages of styrene in different industries, this compound

can be considered as an important organic air pollutant. Styrene, in one hand, can adversely affect
on workers and on the other hands can cause air pollution in the environment. In this study, Tabriz
Petrochemical Complex was selected for evaluation of styrene.

Methods: Measurements were performed separately in production lines of olephin and styrene
and sampling sites were selected randomly in both olephine and styrene lines. For evaluation of
styrene, occupational sampling was performed based on method number 834 recommended in the
book "Air sampling analysis". The method was extended using some correction factors. Sampling
process was performed in seasons Summer and Autumn. To draw isoline curves of Pollution,
Surfer software version 504 was used.

Results: The results showed that, there were no significant difference between concentration
of pollutants and seasons. Agreement between styrene concentration and prailing winds showed
a significant difference between styrene and prailing winds.

Keywords:
Styrene, Environmental air sampling, Activated charcoal tube
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