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  اي، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي شيراز، شيراز، ايران. كارشناس مهندسي بهداشت حرفه -2

 
 راز يش ريركبيام يباربر انهيپا به يمنته يرهايمس در ييايميش مواد نقل و حمل سكير يابيارز

 
  2ييسلوكلو يديجمش رضا ديحم ،1يريجهانگ يمهد

  
                          12/02/94: رشيپذ خيتار                            12/12/93: شيرايو خيتار                 16/06/93: افتيدر خيتار

 
  چكيده

تواند ايمني افراد و تأسيسـاتي كـه در مسـير عبـور      خطرناك يكي از اجزاء اصلي چرخه عمر مواد شيميايي است كه ميحمل و نقل مواد شيميايي  :زمينه و هدف
با هدف ارزيابي ريسك حمل و نقل مواد شيميايي در مسـيرهاي منتهـي بـه پايانـه بـاربري       را به خطر اندازد. اين مطالعه تانكرهاي حامل مواد شيميايي قرار دارند

  يراز انجام شد.اميركبير ش
از  هركـدام ) در TRRIريسك حمل و نقـل (  بندي درجه: در اين مطالعه مقطعي ريسك حمل و نقل مواد شيميايي خطرناك با استفاده از شاخص روش بررسي

و مصـاحبه بـا مسـئولين ترمينـال      هاي اطلاعات ايمنـي مـواد   مسيرهاي تردد تانكرها محاسبه و مورد تحليل قرار گرفت. اطلاعات مورد نياز از طريق بررسي برگه
  گردآوري گرديد.

اي براي تعدادي از مواد شيميايي در سطح خطرناك و بسيار بالا بـود. بيشـترين    درصد از طول مسيرهاي مورد بررسي ريسك حمل و نقل جاده 6/56: در ها يافته
  ط به ماده بوتان بود.متر از مناطق مسكوني مربو 500ريسك حمل و نقل مواد خطرناك در فاصله كمتر از 

به  قبول قابل(مناطق مسكوني) واقع شده است در سطح غير  هايي از مسير كه داخل شهر شيراز : ريسك حمل و نقل مواد شيميايي خطرناك در بخشگيري نتيجه
  هاي كنترلي تدوين و اجرا گردد. ، ضروري است استراتژيقبول قابلدست آمد. جهت كاهش سطح ريسك به سطح 

 
 اي، ريسك مواد شيميايي خطرناك، حمل و نقل جاده :ها كليدواژه

  مقدمه
حمل و نقل مواد و كالاهاي خطرناك يكي از اجـزاي  
اصلي چرخه عمر مواد شيميايي اسـت كـه بـه اشـكال     

، ريلـي، دريـايي و   اي جـاده مختلفي شامل حمل و نقـل  
خطوط انتقال لوله (در مقادير زياد) و هوايي (در مقـادير  

 .]1-3[ گيرد مياندك) صورت 
عــدم رعايــت اصــول ايمنــي در حمــل و نقــل مــواد 

منجر به حـوادثي نظيـر نشـت مـواد      تواند ميخطرناك 
شيميايي، حريـق و انفجـار قـرار گـردد كـه پيامـدهاي       

حتـي در   زيسـت  محـيط را بـر انسـان و    ناپذيري جبران
  .]4-6[مقياس جهاني خواهد داشت 

شـيوه حمـل و نقـل مـواد      تـرين  آسـان و  تـرين  رايج
ايـران، حمـل و    ازجملهخطرناك در بسياري از كشورها 

كـه   شـود  مـي كه در نتيجه سبب  ]7[است  اي جادهنقل 
و تانكرهــاي حــاوي مــواد  هــاي كــاميونهنگــام عبــور 

شيميايي در مناطق شهري، افراد در معرض خطـر ايـن   

  .]2[مواد قرار گيرند 
اولين قدم براي كنتـرل مخـاطرات ناشـي از حمـل و     

مواد خطرناك، شناسايي خطرات و ارزيـابي   اي جادهنقل 
اقـدامات كنترلـي و    بنـدي  اولويت منظور به ها آنريسك 
-9[در خصوص اجراي اين اقدامات است  گيري تصميم

عوامل  عنوان به. در مطالعات مختلف عوامل متعددي ]7
بر ريسك حمـل و نقـل مـواد خطرنـاك مـورد       اثرگذار

مثـال در مطالعـه    عنـوان  بـه بررسي قرار گرفتـه اسـت.   
چهار متغير شـامل   ]10[و همكاران  )Pijawka( پيژوكا

تعداد وقايع رخ داده در مسيرها حمل و نقل، جمعيت در 
پتانسيل خطر و حجـم مـواد خطرنـاك    ، معرض ريسك
ريسك حمل و نقـل مـورد بررسـي قـرار     جهت ارزيابي 

ــه راو ــد. در مطالع ــاران ) Rao( گرفتن ــز  ]11[و همك ني
، فاصـله تـا منطقـه    عواملي همچون شدت خطـر مـاده  

مسكوني، ميزان ماده حمل شده و وزن مولكـولي مـاده   
 ]13[مطالعه آذر و همكاران  مورد بررسي قرار گرفت. در
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، ريسـك  اي جـاده احتمـال تصـادف   نيز از چهار فـاكتور  
و ابنيـه بـراي ارزيـابي     محيطـي  زيستجمعيت، ريسك 

  استفاده گرديد. اي جادهريسك حمل و نقل 
براي كاهش حوادث حمل و نقل مواد شـيميايي بايـد   

فاكتورهـاي جمعيتـي و محيطـي،     ازنظـر بهترين مسير 
حمل و نقل و شرايط آب و هوايي بـراي   هاي زيرساخت

ناك انتخاب شود تردد وسايل نقليه حامل كالاهاي خطر
]13[.  

شـيراز در مركـز شـهر     شـهر  اميركبيـر پايانه باربري  
و تانكرهاي حاوي مواد شـيميايي   واقع شده است شيراز

 نهايتـاً پس از ورود مسيرهاي مختلف بـه شـهر شـيراز    
نظر بـه   .نمايند ميمحتويات خود را در اين پايانه تخليه 
در خصوص ارزيابي  اينكه تاكنون مطالعات بسيار اندكي

مواد خطرناك در شـهرها و   اي جادهريسك حمل و نقل 
 شـيراز  اميركبيـر پايانه باربري  ويژه بهكشور و  هاي جاده

انجام شده است، اين مطالعه با هـدف ارزيـابي ريسـك    
حمل و نقل كالاهاي خطرناك در مسيرهاي منتهي بـه  

 منظـور  بـه اين پايانه و ارائـه راهكارهـاي كنترلـي لازم    
  انجام شد. مسيرهاكاهش سطح ريسك در اين 

  
 روش بررسي

اين مطالعه به شكل مقطعي و در مسـيرهاي منتهـي   
  شهر شيراز شد. اميركبيربه پايانه 

ريسك حمل و نقل مـواد خطرنـاك    منظور ارزيابي به 
كه  TRRI(1ريسك حمل و نقل ( بندي درجهاز شاخص 

، استفاده ارائه شده 2004و همكاران در سال  2راوتوسط 
گرديد. اطلاعات مورد نياز براي اسـتفاده از ايـن روش،   

كمي ارزيابي ريسـك حمـل و نقـل     هاي روشبرخلاف 
در دسترس بوده و با اسـتفاده از   راحتي بهمواد شيميايي، 
سـطح ريسـك را    تـوان  مـي  سـادگي  بـه اين اطلاعـات  

ايــن منظــور پــس از گــردآوري  بــراي محاســبه نمــود.
وع و مقدار مواد، مسيرهاي ورودي اطلاعات مربوط به ن

و فاصله  ها جادهو خروجي تانكرها به شهر شيراز، حريم 

                                                            
1. Transportation Risk Rating Index 
2. Rajeshwar Rao 

، 3عرضي بـا اولـين منطقـه مسـكوني     صورت بهتانكرها 
 ضرب حاصلميزان ريسك حمل و نقل مواد شيميايي از 

  ).11فاكتورهاي زير تعيين گرديد (
ميانگين وزنـي ريسـك مـواد     بندي درجهشاخص  -1

: بـراي بـرآورد ايـن فـاكتور از و     WARRI(4شيميايي (
ارائـه شـده در    هاي بندي درجهاز  هركدامميانگين وزني 

لوزي خطر موسسه ملي حفاظت در برابر حريق آمريكـا  
)NFPA شود مي) استفاده. 

  :WARRIشاخص 
Wi =  

  
WARRI = Ʃ ( ويژه لوزي خطر بندي درجه ) × wi 

 
: فـاكتور مقـدار   5تانكرميزان بار حمل شده توسط  -2

همچون دما و فشار  متغيرهاييحمل مواد شيميايي تابع 
كيلـوگرم   10كمتـر از   صـورت  بـه  4بوده و از صـفر تـا   

 999تا  100)، 1كيلوگرم (درجه  99تا  10(درجه صفر)، 
) و 3كيلوگرم (درجه  5000تا  1000)، 2كيلوگرم (درجه 

 .گـردد  مي بندي طبقه) 4كيلوگرم (درجه  5000بيشتر از 
ــه مســكوني:   ــين منطق ــدرفاصــله از اول فاصــله  هرچق

تانكرهاي حامل مواد شيميايي از اولين منطقه مسكوني 
كمتر باشـد، ريسـك بيشـتري بـر افـراد مسـتقر در آن       

 صـورت  به 4منطقه خواهد داشت. اين فاكتور از صفر تا 
 10000تـا   5001متـر (درجـه صـفر)،     10000بيشتر از 

 1500تا  500)، 2متر (درجه  5000 تا 1501)، 1(درجه 
 بنـدي  طبقه) 4متر (درجه  500) و كمتر از 3متر (درجه 

  .گردد مي
وزن مولكولي يا فاكتور توزيع: ميزان انتشار بخـار   -3
تابع چگالي است كه آن نيـز تـابع    غيرمستقيم صورت به

ــاده  ــابراين هرچــه وزن ؛ باشــد مــيوزن مولكــولي م بن
طح ريسـك حمـل و نقـل    مولكولي ماده بيشتر باشد، س
 4ايـن فـاكتور از صـفر تـا      مواد نيز بيشتر خواهـد شـد.  

                                                            
3. Habitation Distance Factor 
4. Weighted Average Risk Rating Index (WARRI) 
5. Material Transported Factor 
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تـا   15گرم بر مول (درجه صـفر)،   15كمتر از  صورت به
گرم بر مول (درجه  33تا  23)، 1گرم بر مول (درجه  22
گرم  45) و بيشتر از 3گرم بر مول (درجه  45تا  34)، 2

  .گردد مي بندي طبقه) 4بر مول (درجه 
شاخص ريسك حمـل و نقـل خطرنـاك در     درنهايت

)، 128تـا   65)، متوسـط ( 64تـا   0چهار سـطح پـايين (  
) 256تـا   193)، بسيار خطرناك (192تا  129خطرناك (

 گرديد. بندي طبقه
اطلاعات مربوط به لوزي خطر و وزن مولكولي مـواد  

و  (MSDS) 6اطلاعات ايمني مـواد  هاي برگهاز طريق 
اطلاعات مربـوط بـه ظرفيـت تانكرهـاي حامـل مـواد       
شــيميايي نيــز از طريــق مصــاحبه بــا مســئولين پايانــه 

آوردن اطلاعات مربـوط   به دستگرداوري گرديد. براي 
به فاصله مسيرهاي تردد تانكرها از مناطق مسكوني نيز 

 استفاده شد. Google earth افزار نرماز 

                                                            
6. Material Safety Data Sheet 

  ها يافته
محاسبات مربوط به ريسك حمل و نقـل   1در جدول 

مواد شيميايي براي فواصـل مختلـف تانكرهـاي حامـل     
مواد شيميايي از اماكن مسكوني به همراه فاكتور توزيـع  

ارائـه   WARRIلوزي خطر و شاخص  بندي درجهمواد، 
  شده است.

محاسبات مربوط به ارزيابي ريسك حمل  2در جدول 
مسيرهاي مختلـف بـراي مـاده    و نقل مواد شيميايي در 

بوتان (كه بيشترين سطح ريسك را به خـود اختصـاص   
  داده است) ارائه شده است.

 5/76درصـد از كـل مسـير     6/56بوتـان   براي مـاده 
كيلومتري ريسك حمل و نقل مواد شيميايي در سـطوح  

 7/27درصد در سطح خطرناك و  7/15بسيار خطرناك، 
وجه به ايـن نتـايج،   . با تباشد ميدرصد در سطح متوسط 

حمل ماده بوتان در مسيرهاي منتهي به پايانـه بـاربري   
 .باشند ميداراي سطح ريسك بالايي  اميركبير

وضعيت ريسك حمل و نقل مـواد   1در نمودار شماره 

  محاسبات مربوط به ريسك حمل و نقل مواد شيميايي در فواصل مختلف - 1جدول 
فرمول   نام ماده

 شيميايي
وزن NFPA WARRIدرجه بندي خطر 

  مولكولي
  سطح ريسك

طر 
ه خ

درج
شتي

هدا
ب

طر   
ه خ

درج
ري

 پذي
عال

اشت
طر   

ه خ
درج

ري
 پذي

ش
واكن

طر   
ه خ

درج
ص

 خا
وارد

م
  

كمتر از 
500 
  متر

تا  500
  متر 1500

تا  1501
  متر 5000

تا  5001
10000 
  متر

بيش از 
10000 
  متر

  C4H10  1  4  0    4/3  58  6/217  2/163  8/108  4/54  0  بوتان
  C3H8  2  3  2    43/2  44  64/116  48/87  32/58  16/29  0  پروپان
  NH3 3  1  0    5/2  17  40  30  20  10  0  آمونياك
  NaOH 3  0  1    5/2  40  120  90  60  30  0  سود
  C2H6  1  4  0    4/3  30  8/108  6/81  4/54  2/27  0  اتان

  H2SO4 3 0  2  OX 43/298  5/155  64/116  76/77  88/38  0  اسيد سولفوريك
  H3PO4  3  0  0    3  98  192  144  96  48  0  اسيد فسفريك

  C6H6  2  3  0    6/2  74  4/166  8/124  2/83  6/41  0  بنزن
  C7H8  2  3  0    6/2  92  4/166  8/124  2/83  6/41  0  تولوئن

  HCOOH 3  2  0    6/2  46  4/166  8/124  2/83  6/41  0  اسيد فرميك
  2CO 1  3  0    5/2  58  160  120  80  40  0(CH3)  استن

  HCHO 3  4  0    57/3  30  24/144  68/85  12/57  56/28  0  فرمالدهيد
  Ca(CN)2  3  0  1    5/2  92  160  120  80  40  0  كلسيم سيانيد
  NaNO3  1  0  0  OX 67/1  85  88/106  16/80  44/53  72/26  0  نيترات سديم
  HNO3  3  0  0  OX 6/2  63  4/166  8/124  2/83  6/41  0  اسيد نيتريك
  NH4NO3  0  0  3  OX 6/2  80  4/166  8/124  2/83  6/41  0  نيترات آمونيوم
  H2CrO4  3  0  2  OX 43/2  118  52/155  64/116  76/77  88/38  0  اسيد كروميك

  C2H5OH0  3  0    3  46  192  144  96  48  0  الكل اتيليك يا اتانول
  C2H2O4  3  1  0    5/290  160  120  80  40  0  اسيد اگزاليك
  2CO1  0  0    1  60  64  48  32  16  0(NH2)  اوره يا كارباميد
  C8H6O4  0  1  1    1  166  64  48  32  16  0  فتاليك اسيد
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درصدي از كـل مسـيرهاي    برحسبشيميايي خطرناك 
كـه   طور همانمنتهي به پايانه اميركبير ارائه شده است. 

سـطح ريسـك حمـل و نقـل مـواد       ودش ـ مـي مشاهده 
درصد از كل مسيرها در سـطح بسـيار    7/2شيميايي در 
درصــد از كــل مســير در ســطح     27/37خطرنــاك، 

درصد از كل مسير در سطح متوسط و  12/39خطرناك، 
كيلـومتري در سـطح    5/76درصد از كل مسـير   88/20

  .باشد ميپايين 
 سطح ريسك حمل و نقل مواد شـيميايي  2در نمودار 

ي ابتـداي شـهرك   مسيرهامتر ( 500در فاصله كمتر از 
جواديه تا پايانه، ابتداي شهرك گلستان تا پايانه، ابتداي 

ــيس ــده اســت.    راه پل ــه) نشــان داده ش ــا پايان ــيراز ت ش
در ايـن مسـيرها كـه     شـود  مـي كه مشـاهده   طور همان

ــا منطقــه مســكوني كمتــر از  شــان فاصــله متــر  500ت

طح بسيار خطرناك، ريسك ، ريسك بوتان در سباشد مي
اسيد سولفوريك، اسيد فسفريك، بنـزن، تولـوئن، اسـيد    
فرميك، استن، كلسيم سـيانيد، اسـيد نيتريـك، نيتـرات     
آمونيوم، اسيد كروميك، اتانول و اسيد اگزاليك در سطح 
خطرناك و ريسـك پروپـان، سـود، اتـان، فرمالدهيـد و      

ليـك  نيترات سديم متوسط و ريسك آمونياك، اوره و فتا
  .باشد مياسيد در سطح پايين 

سطح ريسك كليه مـواد شـيميايي مـورد     3در نمودار 
بررســي در فواصــل مختلــف نشــان داده شــده اســت.  

در فاصـله   كـه  درحـالي  شـود  مـي كه مشاهده  طور همان
متر ريسك بيشتر مواد در سطح خطرنـاك   500كمتر از 

 1501 -5000و  1500تــا  501، در فواصــل باشــد مــي
متري سطح ريسك بيشتر مواد در متوسـط و در فاصـله   

متري سطح ريسك همـه مـواد در    5001 -10000بين 
  .باشد ميسطح پايين 

  
  گيري بحث و نتيجه

ل و نقل مـواد  هدف از اين مطالعه ارزيابي ريسك حم
شيميايي در مسيرهاي منتهي به پايانه باربري اميركبيـر  

 ]11[با استفاده از مدل ارائه شده توسط راو و همكـاران  
مـواد   اي جـاده براي تعيين سطح ريسك حمـل و نقـل   

  شيميايي در شيراز بود.

  اي ارزيابي ريسك حمل و نقل مواد شيميايي براي مسيرهاي منتهي به پايانه اميركبير براي ماده بوتاننمونه - 2جدول 
فاصله تا اولين طول مسير مسير

  منطقه مسكوني
درصد كل   سطح ريسك  نمره ريسك

  مسير
شهرك ركن آباد تا ابتداي شهرك

  )1جواديه (بخش اول مسير 
  71/10  متوسط 8/108 متر2/83000

از ابتداي شهرك جواديه تا پايانه (بخش
  )1دوم مسير 

  26/20  بسيار خطرناك  6/217 متر500كمتر از 5/15

ابتداي شهرك دوكوهك تا پايانهاز 
  )2(مسير 

  1/28  بسيار خطرناك  6/217 متر500كمتر از 5/21

از ابتداي پليس راه بوشهر تا پايانه
  )3(مسير 

  23/8  بسيار خطرناك  6/217 متر500كمتر از3/6

از ابتداي پليس راه فسا تا ابتداي ده
  )4پياله (بخش اول مسير 

  17  متوسط 8/108 متر3000تا1600 13

از ابتداي حوزه ده پياله تا شهرك مهديه
  )4(بخش دوم مسير 

  7/15  خطرناك 13002/163تا600 12

  
سطح ريسك حمل و نقل مواد كل در مسـيرهاي منتهـي بـه     -1نمودار 

  پايانه باربري امير كبير برحسب درصدي از كل مسير
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كه ذكر شد در روش ارزيابي ريسك مـورد   طور همان
بـر  سطح ريسك حمل و نقـل مـواد شـيميايي     استفاده
چهار فاكتور وزن مولكولي، فاصله تانكر تا اولـين   اساس

منطقه مسـكوني، ميـزان مـاده حمـل شـده و شـاخص       
ميــانگين وزنــي ريســك مــواد شــيميايي  بنــدي درجــه

)WARRI منتهـي بـه    شـهري  دروني مسـيرها ) براي
محاسبه گرديد كه هم از جهـت عوامـل    اميركبيرپايانه 

خيل در محاسبه سـطح ريسـك و هـم از جهـت نـوع      د
) بـا  شهري برونيا  شهري درونمسيرهاي مورد بررسي (
از چهـار فـاكتور   كه در آن  ]12[مطالعه آذر و همكاران 

، ريســك جمعيــت، ريســك اي جــادهاحتمــال تصــادف 

و ابنيه براي ارزيابي ريسك حمل و نقـل   محيطي زيست
فارس استفاده  استان شهري بروندر مسيرهاي  اي جاده

گرديده بود، متفاوت است و لذا امكان مقايسه نتايج اين 
  .باشد ميمطالعات با هم عملي ن

 بررسي در ايـن مطالعـه،  از بين اين چهار فاكتور مورد 
ــولي و    ــامل وزن مولك ــاكتور ش ــزء  WARRIدو ف ج

 هـا  آنخواص ذاتي مواد شيميايي بوده و امكان تغيير در 
. فـاكتور  باشـد  ميكاهش ريسك عمدتاً ميسر ن منظور به

مربوط به وزن ماده حمل شـده نيـز بـه علـت ظرفيـت      
. بـا ايـن   باشـد  مـي استاندارد تانكرهاي حمل مواد ثابت 

در شاخص  تغيير قابلو  تأثيرگذارعامل  ترين مهمتفاسير 

  
  متر 500سطح ريسك حمل و نقل مواد شيميايي در فاصله كمتر از  -2نمودار 

  

  
  

  درصد سطح ريسك مواد شيميايي در فواصل مختلف -3نمودار 
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ريسك حمل و نقل مواد خطرنـاك مربـوط بـه فاصـله     
تانكرهاي حامل مواد شيميايي از اولين منطقه مسكوني 
است. در اين مطالعه در مجموع چهار مسير منتهـي بـه   

كيلومتر بـراي   5/76پايانه باربري اميركبير به طول كل 
نقل مواد شيميايي خطرناك شناسـايي شـد. در   حمل و 

درصد) از كل مسير مورد بررسـي   6/56كيلومتر ( 3/43
شامل ابتداي شهرك جواديه تا پايانه، ابتداي دوكوهـك  

بوشهر تا پايانه فاصـله جـاده    راه پليستا پايانه و ابتداي 
(تانكرهاي حامل مواد) تا اولين منطقه مسكوني كمتر از 

در اين فواصـل ريسـك حمـل و نقـل     متر بود كه  500
مـاده   13مواد بوتان در سطح بسيار خطرناك و ريسـك  

ريك، بنزن، تولـوئن  فاسيد سولفوريك، اسيد فس ازجمله(
  و ...) در سطح خطرناك تعيين گرديد.

كــاهش ســطح ريســك در ايــن مســيرها  منظــور بــه
  راهكارهاي كنترلي ذيل قابل بررسي است:

اين فاصله سطح ريسـك  در مورد موادي كه در  -الف
بالايي دارند از تانكرهايي با ظرفيـت كمتـر نسـبت بـه     

مثـال بـراي    عنـوان  بـه تانكرهاي موجود استفاده شـود.  
حمل ماده بوتان اگر از تانكرهـايي بـا ظرفيـت حـداكثر     

ليتـر)   32000ليتر (به جاي تانكرهايي با ظرفيت  5000
استفاده شود، ريسك حمل و نقـل ايـن مـواد از سـطح     

  سيار خطرناك به سطح خطرناك كاهش خواهد يافت.ب
  پايانه باربري به خارج از شهر منتقل شود. -ب
بخشي از مسيرهاي فوق كه در داخل شهر واقـع   -ج
  متر تعريف شوند. 500به اندازه بيش از  شوند مي

فوق تنها گزينـه سـوم    هاي گزينهبديهي است از بين 
) در عمـل قابـل   (انتقال پايانه باربري به خـارج از شـهر  

  .باشد مياجرا 
درصـد) از   15كيلومتر از مسير مـورد بررسـي (   12در 

ابتداي حوزه ده پياله تـا شـهرك مهديـه فاصـله جـاده      
تـا   600(تانكرهاي حاوي مواد) تا منطقه مسكوني بـين  

 70متر بود كه در اين فاصله ريسك اكثـر مـواد (   1300
كيلـومتر   2/21در  نهايتـاً درصد) در سطح متوسط بـود.  

فسا تا ابتداي  راه پليساز مسير (شامل ابتداي  مانده باقي
تا ابتداي شهرك جواديـه)   آباد ركنده پياله و از شهرك 

تـا   1600فاصله جاده تا اولين منطقه مسكوني در حدود 

متري بود كه در اين فاصله ريسك اكثر مـواد در   3000
ام و لـذا نيـاز بـه اقـد     گـردد  مـي  بندي طبقهسطح پايين 

  كنترلي خاصي ندارد.
نتايج اين مطالعه نشان داد ريسك حمل و نقل برخي 

 500از مواد شيميايي خطرنـاك در مسـيرهاي كمتـر از    
متر منتهي به پايانه اميركبير شيراز در سـطح خطرنـاك   
بوده و ضروري است با اقداماتي نظير انتقـال پايانـه بـه    
خارج از شهر نسبت به كاهش سـطح ريسـك حمـل و    

اقدام به عمل آيـد. ضـمناً    بولق قابلنقل مواد به ميزان 
 توانـد  مـي ريسـك حمـل و نقـل     بنـدي  درجـه شاخص 

ارزيابي ريسـك حمـل و نقـل مـواد شـيميايي       منظور به
كنترل در اين زمينـه بـه    هاي اولويتخطرناك و تعيين 

  .رود ميكار 
  

  مطالعه هاي محدوديت
در اين مطالعه به دليل ماهيت كيفي شاخص، ريسك 

مثـال   عنوان بهمتر  500متر از حمل و نقل در فواصل ك
محاسبه گرديدند.  متر يكسان 450متري و  500فاصله 

ارزيـابي   هاي روشاز  توان ميجهت رفع اين محدوديت 
ارزيابي ريسك حمل و نقل مـواد   منظور بهكمي ريسك 

شيميايي استفاده نمود. ضمناً بـه دليـل نبـود مطالعـات     
مشــابه در زمينــه ارزيــابي ريســك حمــل و نقــل مــواد 
شيميايي امكان مقايسه نتايج اين مطالعـه بـا مطالعـات    

  مشابه وجود نداشت.
  

  تقدير و تشكر
-21-7405 اين مطالعه طي طـرح پژوهشـي شـماره   

توسط معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشـكي   01-93
  شيراز مورد حمايت قرار گرفته است.
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Abstract 
Background and aims: Transportation of hazardous chemicals is one of the main phases in 
chemical life cycle which could endanger the safety of people and facilities that are located 
in the tanker traffic roads. The aim of this study was to assess risk of chemical 
transportation in the pass leading to Amirkabir terminal in Shiraz city. 
Methods: In this cross sectional study, risks of chemical transportation in all routes leading 
to Amirkabir terminal were calculated using Transportation Risk Rating Index (TRRI). 
Required data were gathered through material safety data sheets (MSDSs) and interview by 
responsible persons in the terminal. 
Results: TRRI was at dangerous and high level for some of chemicals in 56.6% of the 
length of studied routes. Butane had the highest value TRRI in the distance below 500 meter 
from residential area. 
Conclusion: Chemical transportation risk index for routes located in residential areas was at 
the dangerous level. Appropriate strategies and effective measures should be applied in 
order to reduce the risk to the acceptable level. 
 
Keywords: Hazardous chemicals, Road transportation, Risk. 
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