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Investigation of effective factors on risk perception and
proper use of respirators in a petrochemical industry
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Abstract
Background and aims: Respirators are widely employed as the only measure against

respiratory hazards.  However, it is well known that unless workers wear respiratory continuously
and properly, its efficacy will be very low. The purpose of this study was to determine the risk
perception and effective factors on proper use of respirators among workers exposed to chemical
containments in a petrochemical industry.

Method: In this cross-sectional study a structural questionnaire was administrated to 81
randomly selected workers in a petrochemical industry and collected data were analyzed by SPSS
package with descriptive statistics and Chi-Square test. 

Results:This study showed that only 8.6% of employees claimed to wear respiratory protectors
all the time when they exposed to chemicals. The most common cause for not always wearing
respirators was being uncomfortable. 

In this study there was a significant relationship between use of respirators and worker's risk
perception (p < 0.05). While the relationship between worker's risk perception and Proper Use of
Respirator Index (PURI) wasn't statistically significant (p> 0.05).  Also the relationship between
age and experience with use of respirators wasn't statistically significant (p> 0.05).

Conclusion: The results of the study  showed that for promoting the  proper use of  respirators
, the company should  remove the  barriers to compliance respirators by workers (Such as their
uncomfortably) and  promote the  workers' risk perception about respiratory hazard and also
training workers about effective factors of proper use of respirators. To achieve these purposes,
implementing of Respiratory Protection Program (RPP) was suggested to the company.   
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îÝ̄îú|
}̧’ó½~ß …ú }¥’ï~í ́ü~® îùï’³üô ²}û î÷}šùú …~

{èüó̄û ø~ÿ ¼Õëþ }̧“ àú ®² î÷}šùú ø~ÿ à÷‘~û
î̄” ö ®²}́ î̄” îþ ‘÷}ò̄ ̧†‡ …³ö´ Ð÷}²Ç ¥~® ö
î�îô  ®² à~²àó~õ ¼÷® ]1[ .îª~È³}” ‘óÙ¹þ ®² Àó~üÒ

¼ýïý~üþ üáþ }́ îùï’³üô Ð÷}îì …ýï~²üù~ ö Ð÷}²Ç
¼Õëþ }̧“ ‘~ š~‚ýáú {î~² Ð÷}²Ç ‘óÙ¹þ ®² Àó~üÒ
¼ýïý~üþ 2/33 î÷²® ®²îÝ~ü¹ú …~ 2/52 î÷²® ®² Àó~üÒ
®üå³ …ú }́}– ø³ ®û ø�}² à~²ä³ ‘ï~ñ öÜ“ …÷®û }̧“ ]2[  |

}ä³¡ú ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ …ú Ðó÷}õ {©³üô
²}øá~² …³}ÿ ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ à~²àó~õ ®² …³}…³ {èüó̄û
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3-²‚ýº …ù̄}¼“ ÀóÑ’þ$ }î÷² …ù̄}¼“ }üïóþ ö î¦ýÊ ́ü¹“)  ESH(|‰’³ö¼ýïþ îóÉÝú ‰~²»

…³²̧þ Ð÷}îì î÷•³ …³  ®²ã ²ü¹â ö  }̧’Ù~®û À¦ý§ à~²àó~õ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ ®²  üâ ÀóÑ“
‰’³ö¼ýïþ  |

îùÿ̄ šù~òåý³ÿ1$ Ð†̄}êï›ý̄ î’÷ÜÒ2$ ̧ëýï~õ ©÷}šþ3

¡áý̄û
|́îýóú ö øÛ̄:}ä³ ¡ú ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ …ú îý�}õ ä¹’³®û }ÿ šù“ ¥Ù~Ì“ à~²àó~õ ®² …³}…³
{èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ î¦ýÊ à~² î÷²® }̧’Ù~®û Ü³}² îþ äý³ò̄ öêþ  ®² À÷²” Ð̄ñ }̧’Ù~®û î̄}öñ ö À¦ý§
}́ }üô ‘›ùý�}” $  }•³ ¥Ù~Ì’þ {òù~ …¹ý~² }ò̄ã ©÷}ø¯ …÷®. øÛ̄ }́ }üô îÉ~êÑú  …³²̧þ ®² ã ²ü¹â ö
Ð÷}îì î÷•³ …³ }̧’Ù~®û À¦ý§ à~²àó~õ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ ®² üáþ }́ Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ à½÷² îþ …~¼¯.
|²ö¿ …³²̧þ:  |}üô îÉ~êÑú îÝÉÑþ …³ ²öÿ 18  òÙ³ }́ à~²àó~õ üáþ }́ Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ à½÷² àú ®² îÑ³Ç
{èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ …÷®ò̄$ }ò›~ñ ¼¯. …³}ÿ šïÒ {ö²ÿ ®}®û ø~ }́‰³̧½ó~îú }ÿ àú …ú øïýô îóÍ÷²
È³}¥þ ¼¯û …÷® }̧’Ù~®û ¼¯ . ®}®û ø~ ®² ò³ñ }Ø�}²  31.SSPS |ö …~ }̧’Ù~®û }́ {î~² ‘÷ÀýÙþ ö {́î÷õ à~ÿ ®ö
î÷²® ‘›�üú ö ‘¦ëýì Ü³}² ä³Ø“.
ü~Ø’ú ø~:  |ò’~üœ }üô îÉ~êÑú ò½~õ ®}® àú ØÝÊ  6/8 ®²À¯à~²àó~õ ®²  àëýú }öÜ~” ®² îÑ³Ç {èüó̄û ø~ÿ
¼ýïý~üþ }́ î~̧áù~ÿ ¥Ù~Ì’þ }̧’Ù~®û îþ à³®ò̄  . îùï’³üô ®êýì Ð̄ñ }̧’Ù~®û }́ î~̧â ®² …ýô à~²àó~õ
î³…÷Ë …ú ²}¥“ ò†÷®õ î~̧áù~ÿ ¥Ù~Ì’þ …÷®. ®² }üô îÉ~êÑú  …ýô ®²ã ²ü¹â  …~ îý�}õ }̧’Ù~®û }́
‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ²}…Éú îÑóþ ®}²ÿ öš÷® ®}¼“.   )50/ 0|>p|(. ®² ¥~êýáú  }²‘†~Ë …ýô  ®²ã ²ü¹â

…~ ¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â  )IRUP(|ö øï¢óýô }²‘†~Ë …ýô ̧ô ö ̧~…Ýú à~² …~ îý�}õ }̧’Ù~®û }́
‘›ùý�}” ‘óÙ¹þ îÑó~®}² ò†÷® )50/ 0>p|(.  |
ò’ý›ú äý³ÿ: …ú îóÍ÷² …ù†÷® îý�}õ }̧’Ù~®û À¦ý§ à~²àó~õ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ$ èñ́ }̧“ Äïô  ¥±Û
î÷}òÒ Ð̄ñ ‰±ü³¿ î~̧áù~ÿ ¥Ù~Ì’þ )îì̀ ²}¥“ ò†÷®õ {òù~ ( ö øï¢óýô }Ø�}ü¾ ®²ã ²ü¹â à~²àó~õ
®² ́îýóú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ $ à~²àó~õ ²} ®² î÷²®  Ð÷}îì î÷•³ …³ }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ {î÷¿́
®}® àú …³}ÿ òýì …ú }üô øÛ̄ $ }š³}ÿ à~îì …³ò~îú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ …ú ÀóÑ“ ‰ý½óù~® ä³®ǖ.

àëý̄ö}¶û ø~: |î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ $ ‰’³ö¼ýïþ $ {èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ  $ ®²ã ²ü¹â .

‘~²ü« ®²ü~Ø“: 92/01/78‘~²ü« öü³}ü¾: 42/1/88‘~²ü« ‰±ü³¿: 31/2/88
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ø~ÿ ¼ýïý~üþ  î¦ýÊ à~² …ú ¼ï~² îþ {ǖ$  öêþ
îÉ~êÑ~” ò½~õ îþ ®ø¯ àú …ý½’³ à~²àó~õ }́}üô
‘›ùý�}” …ú È÷²îó~̧‡ ö î̄}öñ }̧’Ù~®û òïþ àóó̄ ] 1[
ö }́ {ò›~ àú À³Ø~ }̧’Ù~®û }́ î~̧â àÙ~ü“ òá³®û ö ‘óù~
®² À÷²” }̧’Ù~®û À¦ý§$ îþ ‘÷}õ }́ }•³}” ¥Ù~Ì’þ
{õ }Èïýó~õ ¥~Àì òï÷® $ …³²̧þ Ð÷}îì î÷•³ …³ }üô
î¹„ëú …ú öü·û ®² Àó~üÒ ¼ýïý~üþ …ú ©~È³ î~øý“
îª~È³}” ‘óÙ¹þ ®² {òù~ }́ }øïý“ öü·û }ÿ …³©÷²®}²
}̧“.

. îÉ~êÑ~” ́ü~®ÿ ®² à½÷² ®² ©Á÷Ã …³²̧þ
Ð÷}²Ç {èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ …³ ²öÿ à~²ä³}õ   }ò›~ñ
ä³Ø’ú }̧“ öêþ ®² š¹’›÷ø~ÿ }ò›~ñ ä³Ø’ú ‘÷̧Ê
î¦ÝÝýô îÉ~êÑú }ÿ ®² ©Á÷Ã îý�}õ ö Ð÷}îì î÷•³ …³
}̧’Ù~®û à~²àó~õ }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ  ü~Ø“
ò½¯.  |

®² îÉ~êÑú šù~òåý³ÿ ö øïá~²}ò¾  àú ®² üáþ }́
Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ  ö …ú îóÍ÷²  …³²̧þ …³©þ Ð÷}îì î÷•³
…³}òÉ†~ß î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ òýð À÷²” }ò›~ñ ¼¯$
î½ªÂ ¼¯ àú {î÷¿́ à~²àó~õ ®² î÷²® ò¦÷û
òåù¯}²ÿ$ òÍ~Ø“ ö }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â ö }Àé¨
î÷ÿ À÷²”$ ‘~•ý³ Ü~…ì ‘÷šùþ ®² }òÉ†~ß î~̧â …~
À÷²” ®}²®. Äïô }üóáú  }ò›~ñ {́î÷õ }òÉ†~ß ®² Ü~ê‡
…³ò~îú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ®² î³¥ëú }ò’ª~̂ î~̧â …ú
îóÍ÷² îï~òÑ“ }́ }ò’ª~̂ î~̧áù~üþ àú }́ òÍ³ î̄í ö
}ò̄}́û …~ À÷²” Ø³® }òÉ†~ß ò̄}²ò̄$ Ä³ö²ÿ }̧“] 3[.

®² }²‘†~Ë …~ ‘~•ý³  ®²ã ²ü¹â $ ®}ò¾  ö òå³¿
à~²àó~õ …³ ²öÿ  }̧’Ù~®û à~²àó~õ }́  ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“
Ø³®ÿ òý� îÉ~êÑú šù~òåý³ÿ ö øïá~²}õ àú  …³ ²öÿ
à~²ä³}õ Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ ö À³Ø~ ®² î÷²® ‘›ùý�}”
¥Ù~Ì“  ¼ó÷}üþ À÷²” ä³Ø“ ò½~õ ®}®û ¼¯ àú
îùï’³üô ®êýì Ð̄ñ }̧’Ù~®û à~²àó~õ }́ }üô  ‘›ùý�}”
…ú ‘³‘ý‡ ²}¥“ ò†÷®õ ‘›ùý�}” $ ò½óý̄õ À¯}ø~ ®²
øóå~ñ }̧’Ù~®û }́ }üô ‘›ùý�}”$ Ð³ß à³®õ ö ©~²¿
ä÷¿ …÷®. ®² }üô îÉ~êÑú  øï¢óýô }²‘†~Ë …ýô îý�}õ
}̧’Ù~®û }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì’þ …~ ®²ã ²ü¹â îÑóþ ®}²
…÷® )50/ 0<p|(  ]4 [.

|…~ ‘÷šú …ú î÷}²® Ø÷ß }üô îÉ~êÑú …ú îóÍ÷² …³²̧þ
Ø~à’÷²ø~ÿ î÷•³ …³  Ð̄ñ }̧’Ù~®û À¦ý§  à~²àó~õ }́
‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ …³²öÿ à~²àó~õ üáþ }́

Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ à½÷² }ò›~ñ ¼¯  ‘~ …~ {ä~øþ }́ }üô
Ø~à’÷²ø~  …’÷}õ ò¹†“ …ú ²ØÒ {òù~ }Ǖ}ñ òï÷® ö îý�}õ
}̧’Ù~®û À¦ý§ }́ }üô ö̧~üì ²} …ú öü·û ®² î¦ýÊ ø~üþ
àú }̧’Ù~®û }́ ö̧ýëú ¥Ù~Ì“ Ø³®ÿ ‘óù~ ²}û ‰ý½åý³ÿ
}̧“$ }Ø�}ü¾ ®}®.

²ö¿ …³²̧þ  |
|}üô îÉ~êÑú îÝÉÑþ …³ ²öÿ 09 òÙ³ )àì š~îÑú î÷²®

…³²̧þ( }́ à~²àó~õ üáþ }́ î›’ïÑù~ÿ ‰’³ö¼ýïþ
à½÷² àú }́ î~̧áù~ÿ òýð À÷²” }̧’Ù~®û îþ à³®ò̄
$}ò›~ñ ¼¯. …³}ÿ šïÒ {ö²ÿ òï÷òú ø~ 09 ‰³̧½ó~îú
‘÷´üÒ ¼¯ àú }́ …ýô {òù~ 18 ‰³̧½ó~îú ‘áïýì ö
…³ä³®}ò̄û ¼¯. ‰³̧½ó~îú ¥~öÿ }ÈéÐ~‘þ ®² î÷²®
}Ðï~í à~²ÿ Ø³®ÿ ) ©Á÷Àý~” Ø³®ÿ $ îý�}õ ‘ï~» …~
{èüó̄ø~ÿ î¦ýÊ à~² ¼ýïý~üþ $ ò¦÷û ‘ùýú ö }̧’Ù~®û
}́ ‘›ùý�}” î~̧áù~ÿ ¥Ù~Ì’þ ö ... ( $ îý�}õ ®²ã
²ü¹â à~²àó~õ ®² î÷²® îª~È³}” ‘óÙ¹þ î÷}®
¼ýïý~üþ öî†~¥̃ ̧~́î~òþ …÷® . ‰~ü~üþ ‰³̧½ó~îú Ü†ì
}́ îÉ~êÑú …~ {êÙ~ÿ à³öò†~¬ 97/0 ö  }Ð’†~² {õ …~ òÍ³
î’ªÁÁýô î³…÷Èú î÷²® ‘~‚ý̄ Ü³}² ä³Ø“. }́ î›ï÷Ó
®}®û ø~ $ ‰~̧« ø~ÿ î³…÷Ë …ú ®²ã  ²ü¹â à~²àó~õ ®²

î́ýóú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ  …ú ̧ú ®̧’ú ‰~‚ýô $ î’÷̧Ê ö
…~è  ‘Ý¹ýð …ó̄ÿ ¼¯ ö öÄÑý“ }̧’Ù~®û à~²àó~õ }́
î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ òý� …ú À÷²” "À³Ø~ }̧’Ù~®û }́
î~̧â "  ö øï¢óýô ¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â
)àýÙý“ }̧’Ù~®û }́ î~̧â( î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø“.
¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â  )IRUP( )|‘÷̧Ê
î÷êÙýô ‘̄öüô ä³®ǖû ö }́ šïÒ }î’ý~́}” î³…÷Ë …ú
öÄÑý“ }̧’Ù~®û }́ î~̧â $ }ò’ª~̂ À¦ý§ Øýë’³ $
{́î÷õ }òÉ†~ß Ü†ì }́ }̧’Ù~®û }́ î~̧â $ öš÷® ü~ Ð̄ñ
öš÷® î÷ÿ À÷²” $ }ò›~ñ ü~ Ð̄ñ }ò›~ñ ‘¹’ù~ÿ Ø½~²
î`†“ ö Ø½~² îóÙþ $ òÍ~Ø“ ö äó̄®́}üþ î~̧â ö ò¦÷û
òåù¯}²ÿ î~̧â ¥~Àì îþ ä³®® . …³}ÿ ø³ Ð~îì ̧ú
¥~ê“ }Àé )}î’ý~́ 1( $ ä~øþ }öÜ~” ) }î’ý~́ 2( ö øïý½ú
)}î’ý~́ 3(  öš÷® ®}¼“ . …ó~…³}üô ¥¯}Üì ö ¥¯}à³̀
}î’ý~́ }üô ¼~©Â …ú ‘³‘ý‡ 7 )øïú Ð÷}îì ò~îÉë÷̂( ö
12 )øïú Ð÷}îì îÉë÷̂( …ú ®̧“ {î̄  àú ®² }üô
îÉ~êÑú }î’ý~́ àï’³ }́ 41 …ú îÑó~ÿ ò~îÉë÷̂ $ …ýô 41 ‘~
12 …ú Ðó÷}õ ò¹†’~ ò~îÉë÷̂ ö 12 …ú Ðó÷}õ à~îé îÉë÷̂

îùÿ̄ šù~òåý³ÿ ö  øïá~²}õ
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‘Ý¹ýð …ó̄ÿ ¼¯ . îÑý~²ø~ÿ ö²ö® …ú îÉ~êÑú ¼~îì
}̧’Ù~®û }́ î~̧â òýð À÷²” ö øï¢óýô î÷}šùú …~
{èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ …ú îý�}õ ¥¯ Ðïì ) ¥¯}Üì 05
®²À¯ ¥¯ {̧’~òú î›~́( …÷®.  ®}®û ø~ ®² ò³ñ }Ø�}²
31.SSPS|î÷²® ‘›�üú ö ‘¦ëýì Ü³}²ä³Ø“ ö …³}ÿ
‘÷ÀýÚ ®}®û ø~ }́ {î~² ‘÷ÀýÙþ ö …³}ÿ ‘¦ëýì {òù~
}́{́î÷õ {î~²ÿ à~ÿ ®ö  }̧’Ù~®û ¼¯. ̧É§ îÑóþ ®}²ÿ
òý� 50/0 ®² òÍ³ ä³Ø’ú ¼¯.

ü~Ø’ú ø~   | 
|î½ªÁ~” ®î÷ä³}Øýâ }Ø³}® î÷²® îÉ~êÑú  …ú øï³}û

öÄÑý“ î÷}šùú …~ {èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ$  }̧’Ù~®û }́
î~̧â ö ̧~ü³ î’Õý³ø~ÿ î÷²® …³²̧þ ®² š¯öí ¼ï~²û
1 î½~ø¯û îþ ä³®® .

îùï’³üô îó~…Ò }ò’½~² {ê÷®äþ ö î÷}šùú à~²àó~õ …~
{èüó̄û ø~ …ú ‘³‘ý‡ Ð†~²” …÷®ò̄ }́ ò½’þ }́ }‘Á~è”
Ì³öÛ Ø³}üó̄ÿ ®² øóå~ñ }ò›~ñ à~² …³ ²öÿ {òù~$ ®²

Ð÷}îì î÷•³ …³ ®²ã ²ü¹â ö ...71

ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û  1$ …ù~² 8831
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øóå~ñ Ð†÷² }́ ö}¥¯ ø~  …³}ÿ ²̧ý̄õ …ú ò÷}¥þ ®üå³ ö
‘ªëýú ø~ÿ  ê¦Íú }ÿ ö à÷‘~û î̄” î÷}® ¼ýïý~üþ  .
¼Õì }Ø³}® î÷²® …³²̧þ …ú ‘³‘ý‡ Ð†~²” …÷®ò̄ }́ ̧~ü“
îô ) 5/55 ®²À¯ ( $ }‰³}‘÷² }‘~ß àó’³í )2/ 6 ®²À¯( $
îùó̄¸þ Ø³}üó̄ )5/81 ®²À¯($ ‘áó¹ýô {́î~ü½å~û
)6/31 ®²À¯ ( ö ‘Ñïý³}” )2/6 ®²À¯( àú …³ ¥¹‡
îý�}õ ¥Å÷²¼~õ  ®² ̧~ü“ ö î÷}šú …~ {èüó̄û ø~ÿ
¼ýïý~üþ …ú ̧ú ®̧’ú  ́ü~®$  î’÷̧Ê ö àð ‘Ý¹ýð …ó̄ÿ
¼¯ò̄ .  |

}üô îÉ~êÑú ò½~õ ®}® àú 7/3 ®²À¯ }́ }Ø³}® ®²ã
²ü¹â î’÷̧Ê  ö 3/69 ®²À¯ ®üå³}́ ®²ã ²ü¹â
…~èüþ ®² }²‘†~Ë …~ ©É³}” ‘óÙ¹þ î¦ýÊ à~²
…³©÷²®}²ò̄. ®² }üô îÉ~êÑú  …ýô ®²ã ²ü¹â ö öÄÑý“
}̧’Ù~®û }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ²}…Éú îÑóþ ®}²ÿ
î½~ø¯û ¼¯  )50/ 0>p|( ) š¯öí 2( öêþ }²‘†~Ë ®²ã
²ü¹â …~ ¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â   )IRUP(
|îÑó~ ®}²  ò†÷® )50/0<P(|)š¯öí 3( .  |

®² š¯öí  4  òý� …ú ‘³‘ý‡ ®èüì Ð̄ñ }̧’Ù~®û à~²àó~õ
}́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ °à³¼¯û }̧“ .

®²}üô îÉ~êÑú }²‘†~Ë …ýô îý�}õ }̧’Ù~®û }́ î~̧â ö
ò÷Ó ¼Õì }́ šù“ îý�}õ ¥Å÷² à~²àó~õ ®² ̧~ü“ îÑóþ
®}²…÷®  )50/0>P(|…ú }üô îÑó~ àú …~ }Ø�}ü¾ îý�}õ ¥Å÷²
à~²àó~õ ®² ̧~ü“ ) îý�}õ î÷}šùú …ý½’³ …~ {èüó̄û ø~ÿ
¼ýïý~üþ($ îý�}õ  }̧’Ù~®û }́ î~̧áù~ÿ ¥Ù~Ì’þ
…ý½’³ îþ ¼¯.

|}ä³¡ú …~ }Ø�}ü¾ ̧ô  ö øï¢óýô }Ø�}ü¾ îý�}õ
¸~…Ýú à~² îý�}õ }̧’Ù~®û øïý½ú }́ î~̧â ø~ÿ
¥Ù~Ì’þ òý� }Ø�}ü¾ ü~Ø’ú }̧“  $ öêþ }́ òÍ³ {î~²ÿ
}²‘†~Ë îÑóþ ®}²ÿ …ýô ̧ô ö îý�}õ }̧’Ù~®û }́ ‘›ùý�}”
‘óÙ¹þ î½~ø¯û ò½¯ )50/ 0<p|(.  |

…¦̃ 
øï~òÉ÷² àú ®² š¯öí 1 î½~ø¯û îþ ¼÷® }üô

îÉ~êÑú ò½~õ ®}® 3/71 ®²À¯ à~²àó~õ ®² Èþ î̄”
î÷}šùú …~ î÷}® ¼ýïý~üþ }Àé  }́ î~̧â }̧’Ù~®û òïþ
à³®ò̄ ö 1/47 ®²À¯ {òù~ ØÝÊ ä~øþ }öÜ~” ‘›ùý�}”
¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ²} î÷²® }̧’Ù~®û Ü³}² îþ ®}®ò̄ àú
È†Þ òÍ³ à~²àó~õ Ðï¯û ‘³üô ®êýì }üô î¹„ëú ²}¥“

îùÿ̄ šù~òåý³ÿ ö  øïá~²}õ 81

ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û  1$ …ù~² 8831

š¯öí 2-‘÷´üÒ Ø³}ö}òþ öÄÑý“ ®²ã ²ü¹â …³ ¥¹‡ }̧’Ù~®û }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ®² à~²àó~õ  ö}¥¯ î÷²® îÉ~êÑú

š¯öí3- ‘÷´üÒ Ø³}ö}òþ öÄÑý“ ®²ã ²ü¹â …³ ¥¹‡ ¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§  }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ®² à~²àó~õ ö}¥¯ î÷²® îÉ~êÑú

)50.0<p(

)50.0>p(
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ò†÷®õ î~̧áù~ ®² î÷ÜÒ }̧’Ù~®û …÷®û }̧“.
{²»́  ®² îƒÉƒ~êÑú ©÷® üáþ }́ ®ö Ð~îì }Àëþ ®²

}Ø�}ü¾ îý�}õ }̧’Ù~®û à~²àó~õ }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“
Ø³®ÿ ²} ¥±Û Ðëì Ð̄ñ ‰±ü³¿ }üô ‘›ùý�}” }́ ̧÷ÿ
à~²àó~õ $ òÍý³ ²}¥“ ò†÷®õ ‘›ùý�}” ]5 [ }Ðéñ à³®.
…ó~…³ }üô èñ́ }̧“ …ú }üô òá’ú ‘÷šú ¼÷® àú ‘›ùý�}”
¥ƒÙƒ~Ìƒ“ ‘ƒóÙ¹þ Äïô }üóáú …~ǖ Ü~®² …ú ¥Ù~Ì“
àƒ~²àƒóƒ~õ ®² …ƒ³}…ƒ³ {èüƒóƒ̄û øƒ~ÿ ¼ƒýƒïý~üþ …~¼ó̄$
îƒþ|…ƒ~ü¹“ ²}¥“ …÷®û ö …~ ̧~ü³ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì’þ
à~²ä³ ̧~́ä~² …~¼ó̄ ‘~ }́ È³Û à~²ä³}õ î÷²® ‰±ü³¿ Ü³}²
äý³ò̄ ]6[ . …³}ÿ }üô îóÍ÷² èñ́ }̧“ òÍ³}” à~²ä³}õ
®² ́îýóú ̧~©“ ö}ò’ª~̂ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ
î÷²® ‘÷šú Ü³}²äý³®. ®² }üô îÉ~êÑú ØÝÊ 9/52 ®²À¯
{òù~ îÑ’Ý̄ …÷®ò̄ àú ®² øóå~ñ }ò’ª~̂ ò÷Ó î~̧â }́
{òù~ òÍ³ ©÷}øþ ¼¯û }̧“ ö øï¢óýô 6/43 ®²À¯
à~²àó~õ ò÷Ó î~̧â ®² }©’ý~² {òù~ ²} …~ ò÷Ó {èüó̄û ø~ÿ
î÷š÷® ®² î¦ýÊ à~² îó~̧‡ òïþ ®}ò¹’ó̄ .  |

|øï¢óýô èñ́ }̧“ ò÷Ó à~² à~²ä³}õ $ ¼³}üÊ š÷ÿ
î¦ýÊ à~² $ îý�}õ {èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ  î¦ýÊ à~² $
®²šƒú ¥ƒÙ~Ì“ î÷²® òý~́ ö }̧’Ù~®û øï�î~õ }́ ̧~ü³
‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ®² }ò’ª~̂ }üô ‘›ùý�}” ®²
òÍ³ ä³Ø’ú ¼÷®.  |

®üƒåƒ³ Ðƒ~îì î÷•³ …³}̧’Ù~®û à~²àó~õ }́ ‘›ùý�}”
¥Ù~Ì“ Ø³®ÿ  ®² îÉ~êÑú {²»́  }²‘Ý~– ®²ã ²ü¹â
à~²àó~õ îþ …~¼¯ ]5 [ . ®² }üô îÉ~êÑú òý�}²‘†~Ë …ýô
®²ã ²ü¹â à~²àó~õ ö }̧’Ù~®û }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“
‘óÙ¹þ îÑóþ ®}² îþ …~¼¯. …ú }üô îÑó~ àú }Ø�}ü¾ ®²ã
²ü¹â à~²àó~õ îþ ‘÷}ò̄ îý�}õ }̧’Ù~®û }́ ‘›ùý�}”

¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ²} }Ø�}ü¾ ®ø¯ àú }üô ò’ý›ú …~ îÉ~êÑú
{́²» àú îÑ’Ý̄ }̧“ à~²àó~õ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì’þ ²}
…³¥¹‡ ®²ã ²ü¹á½~õ }̧’Ù~®û îþ àóó̄$ øïª÷}òþ
®}²®. …ƒú Ð†ƒ~²” ®üåƒ³ Ðë“ Ð̄ñ }̧’Ù~®û à~²àó~õ }́
‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ Ø³®ÿ ÜÅ~ö” ÄÑýÚ {òù~ ®² î÷²®
¸É§ ²ü¹â îþ …~¼¯ ]7 [.  Äïô }üóáú à~²àó~òþ àú
®² îÑƒ³Ç {èüóƒ̄ øƒ~ÿ ¼ýïýƒ~üþ  üá¹~òþ ø¹’ó̄ $
îïáƒô }̧ƒ“ ®²ã ²ü¹ƒâ î’Ùƒ~ö‘ƒþ ®}¼’ú …~¼ó̄ ö
øïýô î¹„ëú îþ ‘÷}ò̄ îó›³ …ú òå³¿ ø~ ö ²Ø’~²ø~ÿ
î’Ù~ö‘þ ä³®® ]8[  .

}́ È³Û ®üå³ }²‘†~Ë …ýô ®}ò¾ à~²àó~õ ö  }̧’Ù~®û }́
‘›ùýƒ�}” ¥Ùƒ~Ì“ ‘óÙ¹þ îÑóþ ®}² …÷®û ö }Ø�}ü¾
®}ò¾ à~²àó~õ ®² î÷²® ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ îþ ‘÷}ò̄ îó›³
…ƒú }Ø�}ü¾ îý�}õ }̧’Ù~®û {òù~  }́ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“
‘óÙ¹ƒþ ¼ƒ÷®.  }ä³ ¡ú ®² îÉ~êÑ~” î’Ñ̄® î½ªÂ
¼ƒ̄û }̧ƒ“ àú ¥’þ öÜ’þ àú à~²ä³}õ {ä~øþ ö ®²ã
…~è‘³ ®² î÷²® ©É³}”  î¦ýÊ à~² ®}²ò̄$ …ú }üô îÑó~
òý¹“ àú …ú îý�}õ …ý½’³ÿ }Ǖ}î~” ¥Ù~Ì’þ ²} …ú à~²
îþ …ó̄ò̄ ]9[.  |

|èñ́ …ƒú °àƒ³ }̧ƒ“ …~ ‘÷šú …ú }üóáú ®² ö}¥¯ î÷²®
îÉƒ~êÑƒú øïƒ÷}²û }¥’ïƒ~í ò½’ƒþ îƒ÷}® ¼ýïýƒ~üƒþ }́
‘›ùý�}” ö Ì³öÛ Ø³}üó̄ÿ öš÷® ®}²® }̧’Ù~®û î̄}öñ
à~²àó~õ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ ®² ¥ýô ‘³®® ®² ̧~ü“
èñ́ }̧“.

|…~ ‘÷šú …ú ò’~üœ Ø÷ß }́ {ò›~ àú ®²ã ²ü¹â à~²àó~õ
®² î÷²® îª~È³}” ‘óÙ¹þ î¦ýÊ à~² ®² ÀóÑ“ î÷²®
…³²̧þ ®² ¥¯ …~è ö î’÷̧Ê îþ …~¼¯$ …ú òÍ³ îþ ²̧¯
{ò¢ú àú î~òÒ }̧’Ù~®û îóÍð {òù~ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ

Ð÷}îì î÷•³ …³ ®²ã ²ü¹â ö ...91

ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û  1$ …ù~² 8831

‘÷Äý§: à~²àó~õ îþ ‘÷}ò¹’ó̄ …ý¾ }́ üâ ä�üóú ²} }ò’ª~̂ àóó̄. 

š¯öí  4  -®èüì Ð̄ñ }̧’Ù~®û }́  î~̧áù~ÿ ¥Ù~Ì’þ ®² à~²àó~õ ö}¥¯ î÷²® îÉ~êÑú
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¼¯û }̧“ $ Ð̄ñ ‰±ü³¿ ‘›ùý�}” ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ }́
¸÷ÿ à~²àó~õ …ú ®èüëþ øï¢÷õ ²}¥“ ò†÷®õ {òù~ ö
Ð̄ñ î½~²à’½~õ ®² }ò’ª~̂ }üô ‘›ùý�}” …~¼¯ .  |

|®² }²‘†~Ë …~ ò¦÷û }̧’Ù~®û }́ î~̧â ø~ÿ ‘óÙ¹þ$
øï~òÉ÷² àú }ò’Í~² îþ ²Ø“ }²‘†~Ë  …ýô îý�}õ ®²ã
²ü¹â à~²àó~õ ®² î÷²® ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ  ö ¼~©Â
}̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ)  IRUP|( îÑó~®}²
òïþ …~¼¯ …ú }üô îÑó~ àú {î÷¿́ ø~ÿ }²}‚ú ¼¯û …ú
à~²àó~õ …ý½’³ ®² ́îýóú }øïý“ ö ê�öñ }̧’Ù~®û }́
î~̧â …÷®û ö àï’³ ò¦÷û }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â ²}
¼~îì ¼¯û }̧“.

øï~òÉ÷² àú ®² š¯öí 1 î½~ø¯û îþ ¼÷® }ä³ ¡ú
6/8 ®²À¯ à~²àó~õ øï÷}²û ö 1/47 ®²À¯ {òù~ ä~øþ
}öÜ~” }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ }̧’Ù~®û îþ àóó̄$ öêþ }́
òÍ³ ¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â  )IRUP(| àú
ò½~õ ®øó̄û àýÙý“ }̧’Ù~®û }́ î~̧â }̧“$
øý¢á¯}ñ }́ à~²àó~õ î~̧â ²} …ú ò¦÷ À¦ý§ î÷²®
}̧’Ù~®û Ü³}² òïþ ®}®ò̄ ö ¼~©Â }̧’Ù~®û }́ î~̧â ®²
öÄÑý“ à~îé îÉë÷̂ )Ð̄® 12( ò†÷®. …ú }üô îÑó~ àú
øý¢á¯}ñ }́ }Ø³}® î÷²® îÉ~êÑú î~̧â ²} …ú ò¦÷ À¦ý§
$ …ú È÷²üáú øïú šó†ú ø~ÿ }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â
¼~îì }ò›~ñ {́î÷õ }òÉ†~ß $ ò÷Ó Øýë’³ $ ‘¹’ù~ÿ Ø½~²
î`†“ ö îóÙþ Ü†ì }́ }̧’Ù~®û }́ î~̧â $ òÍ~Ø“ ö
äó̄®́}üþ î~̧â ®² ‰~ü~õ ¼ýÙ“ à~²ÿ $ òåù¯}²ÿ
À¦ý§ î~̧â …ú ®ö² }́ {èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ ö
}̧’Ù~®û }́ {õ ®² ‘ï~ñ î̄” î÷}šùú …~ {èüó̄û ø~ÿ
¼ýïý~üþ  ö Ð̄ñ öš÷® î÷ÿ À÷²” ®² øóå~ñ }̧’Ù~®û }́
î~̧â $ ²Ð~ü“ ä³®ò̄ $ }̧’Ù~®û òïþ à³®ò̄ . …ú Ð†~²”
®üå³ ¼~©Â }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â ®²šú àýÙý“ ö
}̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â ²} ò½~õ îþ ®ø¯ àú öÄÑý“
ò~îÉë÷̂ }üô ¼~©Â ®² š~îÑú î÷²® …³²̧þ ò½~õ
®øó̄û ò~à~Øþ …÷®õ }ÈéÐ~” }Ø³}® ®² }üô ́îýóú ö ü~
Ð̄ñ }š³}ÿ Ø~à’÷²ø~ÿ î³…÷Ë …ú {õ }́ ̧÷ÿ à~²àó~õ
}̧“ .  |

…ó~ …ú ‘÷Àýú ̧~́ò̄ä~õ $ Ü†ì }́ }̧’Ù~®û }́ î~̧â
à~²àó~õ îþ …~ü¹“ …~ }ò›~ñ ‘¹’ù~ÿ Ø½~² î`†“ ö Ø½~²
îóÙþ   }́ }òÉ†~ß à~îì î~̧â …³ ²öÿ À÷²” ö š~üåý³ÿ
ö Ð̄ñ ò½’þ {õ }Èïýó~õ ¥~Àì òï~üó̄ . ®² îÉ~êÑú }ÿ
àú ‘÷̧Ê  yenoD tnerB|ö øïá~²}ò¾ ®² Àó~üÒ

¼ýïý~üþ }ò›~ñ ¼¯ ¼~©Áù~ÿ …³ò~îú ¥Ù~Ì“
‘óÙ¹þ î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø“ ö î½~ø¯û  ¼¯ àú }üô
¼~©Áù~ ò~ÜÂ ö ò~à~Øþ îþ …~¼ó̄ . îùï’³üô òÝ~üÂ
…³ò~îú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ®² }üô …³²̧þ ò†÷® …³ò~îú
îá’÷̂ ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ $ Ð̄ñ }ò›~ñ }²¼́ý~…þ ø~ÿ
‰�¼áþ ö …³²̧þ Àé¥ý“ ‰�¼áþ Ü†ì }́ }̧’Ù~®û }́
î~̧â ö{î÷¿́ ÄÑýÚ à~²àó~õ ®² î÷²®  …³ò~îú
¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ …÷®]01[  |

îÉ~…Þ }ê�}î~” }®}²û }üïóþ ö …ù¯}¼“ ¼Õëþ {î³üá~
)AHSO(|]11[ ‘̄öüô ®̧’÷²}êÑïì îá’÷̂ ö {î÷¿́
à~²àó~õ ®²î÷²® ò¦÷û }̧’Ù~®û }́ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ ®²
¥Á÷í }Èïýó~õ }́ àýÙý“ }̧’Ù~®û }́ î~̧â }́ }øïý“
öü·û }ÿ …³©÷²®}² }̧“ .

îùï’³üô }ê�}î~” î³…÷Ë …ú }̧’Ù~®û }́ î~̧áù~ÿ
‘óÙ¹þ Ð†~²‘ó̄ }́]21[ :

- ‘̄öüô ö }š³}ÿ …³ò~îú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ …ú øï³}û
®̧’÷²}êÑïëù~ÿ }©’Á~Àþ …³}ÿ }š³}ÿ Ðó~À³ {õ
îì̀ ‘ïý� à³®õ î~̧áù~ ö }²́ü~…þ }•³ …ª½þ }̧’Ù~®û }́
{òù~

-‘Ñýýô Ø³®ÿ …~ ‘›³…ú ö {î÷¿́ ®ǖû  …ú Ðó÷}õ î̄ü³
…³ò~îú PPR|$ }š³} ö }²́ü~…þ …³ò~îú |

-}̧’Ù~®û }́ ò’~üœ ¼ó~̧~üþ ö }²¼́ý~…þ îª~È³}”
ø÷}…³ ® ®² î¦ýÊ à~² šù“ }ò’ª~̂ î~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ|

-{îƒƒ÷¿́ àƒƒ~²àƒóƒƒ~õ ®² îƒƒ÷² ® òƒ¦ƒƒ÷û }̧ƒ’ƒÙƒƒ~®û ö
îƒ¦ƒ̄ö®ü’ù~ÿî~̧áù~ÿ ‘óÙ¹þ }²¼́ý~…þ ‰�¼áþ
àƒ~²àó~õ Ü†ì }́ }̧’Ù~®û }́ î~̧â …ú îóÍ÷² ̧ó›¾
‘÷}ò~üþ }ö ®² }̧’Ù~®û }́ î~̧â$ |

-}ò›~ñ ‘¹’ù~ÿ }òÉ†~ß ö øï¢óýô {́î÷òù~ÿ Ø½~²
î`†“ ö îóÙþ šù“ }Èïýó~õ }́ }òÉ†~ß à~îì î~̧â …³
²öÿ À÷²” Ø³® }̧’Ù~®û àóó̄û.

ò’ý›ú äý³ÿ  |
ò’ý›ú }üô îÉ~êÑú ò½~õ ®}®$ À³Ø~ ®² }©’ý~² ä±}¼’ô

îƒ~̧áùƒ~ÿ ‘óÙ¹ƒþ òïƒþ ‘ƒ÷}ò̄ …ú îÑó~ÿ }Èïýó~õ}́
¥Ù~Ì“ à~²àó~õ ®² …³}…³ {èüó̄û ø~ÿ ¼ýïý~üþ …~¼¯.
…ƒú Ð†ƒ~²‘ƒþ Äïô Ä³ö²” }̧’Ù~®û î̄}öñ à~²àó~õ }́
î~̧áù~ $ èñ́ }̧“ …ú àýÙý“ }̧’Ù~®û }́ î~̧â ö ü~ …ú
Ð†~²‘þ }̧’Ù~®û À¦ý§ }́ î~̧â ‘÷šú ä³®® àú …³}ÿ
¥Á÷í }Èïýó~õ }́ }üô î¹„ëú ‘̄öüô ö }š³}ÿ à~îì

îùÿ̄ šù~òåý³ÿ ö  øïá~²}õ

ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û  1$ …ù~² 8831
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ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û  1$ …ù~² 8831

…³ò~îú ¥Ù~Ì“ ‘óÙ¹þ ®² Ü~ê‡ ̧ý¹’ð ø~ÿ î̄ü³ü’þ
}üïóþ ö …ù¯}¼“ ¥³Øú }ÿ }́ }øïý“ öü·û }ÿ …³©÷²®}²
}̧“ ] 21[ . |

¸Š~̧å�}²ÿ
…ƒ̄üƒóƒ÷̧ƒýëú }́ øïá~²ÿ Àïýï~òú àëýú à~²àó~õ$ î¹„÷êýô

öà~²¼ó~̧~õ …ù¯}¼“ ¥³Øú }ÿ ¼³à’ù~ÿ ‰ƒ’ƒ³ö¼ýïþ ö
øï¢óýô î̄ü³ü“ …ù¯}¼“ $ }üïóþ ö î¦ýÊ ́ü¹“ ¼³à“ îëþ

Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ ‘½á³ ö Ǖ²®}òþ îþ ä³®® .

îó~…Ò

Ð÷}îì î÷•³ …³ ®²ã ²ü¹â ö ...12
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