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Evaluation of rEvaluation of respiratorespiratory toxicity of fiberglass dusty toxicity of fiberglass dust
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Abstract   
Background and aims:Fiberglass is extensively used in the manufacture of textiles, as a

fortifying substance in plastic industry and in the production of sound proof and thermal insulators.
However, despite its wide application, the nature of its respiratory effects, if any, is a controversial
issue and has not been thoroughly investigated. The purpose of this study was, therefore, to assess
the possible pulmonary reactions associated with this compound.

Method: Forty nine fiberglass workers and 42 unexposed employees as the referent group from
a local fiberglass industry were studied. Standardized respiratory questionnaires were
administered to them; they underwent chest x-ray and the parameters of their pulmonary function
were measured. Moreover, respirable dust concentrations were measured in different dusty
worksites.

Findings: The average (mean±SD) age of exposed individuals and length of exposure to
fiberglass were 39.6±7.34 and 11.2±5.59 years, respectively. Atmospheric concentrations of
respirable fraction of fiberglass dust in the Line and Tissue units were found to be 44.5 and 6.27
mg/m3, respectively. Prevalence of respiratory symptoms and abnormalities in chest x-rays of
exposed and unexposed subjects and the results of their lung function parameters were not
significantly different (P>0.05).  However,significant associations between length of exposure to
fiberglass and age with FEV1/FVC ratio (P<0.05) were noted.

Conclusion: Our data provide further evidence in favor of the notion that exposure to fiberglass
dust is unlikely to be associated with respiratory symptoms, abnormal radiographic changes or
functional impairments of the lungs. 

Keywords: fiberglass, respiratory symptoms, pulmonary function tests, occupational
exposure, chest x- ray. 
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îÝ̄îú
}êý~Û îÑ̄òþ ̧ó’’ýâ î÷̧÷ñ …ú ‰½ð ¼ý½ú

)Ø~ü†³äé»( }́ ä³öû î÷}® ²¼’ú|ø~ÿ ̧~©’ú ¼¯û

‘÷̧Ê …½³$ )FVMM |:srebif suoertiv edam
naM|( …÷®û àú }êý~Û …~ ÜÉ³ 52-9 îýá³öõ {õ ®² ‘÷êý̄
îó¹÷š~” ö òý� …³}ÿ }̧’¦á~ñ ®}®õ …ú ‰é¸’ýáù~ ö
}êý~Û …~ ÜÉ³ 6-1 îýá³öõ {õ ®² ‘÷êý̄ Ð~üÝù~ÿ ²È÷…’þ

91 ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û2$ ‘~…¹’~õ 8831

1- ) ò÷ü¹ó̄û  î¹„÷í(  }̧’~® ä³öû …ù̄}¼“ ¥³Øú }ÿ ®}ò½á¯û …ù̄}¼“ ö ‘Õ±üú ¼ý³}́ ö î³à� ‘¦ÝýÝ~” Ðë÷ñ …ù̄}¼’þ  ri.ca.smus@mbahgen
2- }̧’~®ü~² }‰ý̄îý÷ê÷¶ÿ$ ä³öû }‰ý̄îý÷ê÷¶ÿ ®}ò½á¯û …ù̄}¼“ ö ‘Õ±üú ¼ý³}́

}²´ü~…þ Ðïëá³® ²ü÷ÿ à~²ä³}õ üâ à~²©~òú ‘÷êý̄ ‰½ð ¼ý½ú  |

î¹Ñ÷® òÝ~̂1$ Ð†~» ÐëýŠ÷²2 

¡áý̄û
´îýóú ö ø̄Û:|‰½ð ¼ý½ú ®² ‘÷êý̄ îó¹÷š~”$ …ú Ðó÷}õ üâ î~®û }̧’¦á~ñ …ª¾ ®² Àó~üÒ

‰é¸’ýâ ̧~́ÿ ö ®² ‘÷êý̄ Ð~üÝù~ÿ ²È÷…’þ ö À÷‘þ à~²…³®ø~ÿ Ø³}ö}õ ®}²® …~ }üô ¥~í$ î~øý“
}•³}” ‘óÙ¹þ }üô î~®û …ú ¼áì š~îÒ î÷²® îÉ~êÑú Ü³}² òå³Ø’ú ö ®² î÷²® {õ }‘Ù~ß òÍ³ öš÷® ò̄}²®.
…ó~…³}üô øÛ̄ }́ îÉ~êÑú ¥~Ä³ }²́ü~…þ }©’éè” ‘óÙ¹þ }¥’ï~êþ ò~¼þ }́ }üô î~®û …÷®.

²ö¿ …³²̧þ: 94 òÙ³ à~²ä³ ®}²}ÿ î÷}šùú …~ ‰½ð ¼ý½ú ö 24 òÙ³ Ø³® Ø~Ǖ î÷}šùú )ä³öû î³šÒ(
î÷²® }²´ü~…þ Ü³}² ä³Ø’ó̄ ö …³}ÿ {ò~õ$ Ø³ñ ‰³̧½ó~îú ‘óÙ¹þ }̧’~ò̄}²® ‘áïýì ä³®ǖ ö }́ {òù~
²}®ü÷ä³}Øþ ²üú ö {́î÷õ Ðïëá³® ²ü÷ÿ …Ñïì {î̄. …Ñéöû ÔëÍ“ }üô î~®û ®² ò÷}¥þ ‰³ä³® ö Ô†~²
ÀóÑ“ }ò̄}́û äý³ÿ ¼¯. |

ü~Ø’ú|ø~:îý~òåýô ö }ò¦³}Û îÑý~² ̧ô ö ̧~…Ýú à~² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú …’³‘ý‡ 43/7±|6/93 ö
95/5±|2/11 ̧~í …÷®. ÔëÍ“ ‰½ð ¼ý½ú ®² ö}¥¯ø~ÿ èüô ö ‘ý½÷ …ú ‘³‘ý‡ 5/44 ö 72/6 îýëþ
ä³ñ ®² î’³ îáÑ‡ ø÷} …³{ö²® ä³®ǖ. ¼ý÷Ó Ðéüð ‘óÙ¹þ ö ü~Ø’ùù~ÿ Ôý³È†ýÑþ ®² ²}®ü÷ä³}Øþ
²üú }Ø³}® ®}²}ÿ î÷}šùú ö ä³öû î³šÒ ö øï¢óýô ò’~üœ {́î÷òù~ÿ Ðïëá³® ²ü÷ÿ }üô ®ö ä³öû ‘Ù~ö”
îÑóþ ®}²ÿ ²} ò½~õ ò̄}® )50/0>P|(. …~ }üô öš÷® …ýô î’Õý³ ̧ô ö î̄” î÷}šùú …~ ò¹†“  CVF|/1VEF|
²}…Éú ©Éþ îÑóþ ®}²ÿ )50/0<P|($ î½~ø¯û ä³®ǖ.

ò’ý›ú äý³ÿ: |®}®û ø~ÿ îÉ~êÑú ¥~Ä³ ¼÷}ø¯ …ý½’³ÿ ®² ‘~\üý̄ }üô Ø³Äýú àú î÷}šùú …~ ‰½ð
¼ý½ú îó›³ …ú …³ö´ Ðé‚ð ‘óÙ¹þ$ ‘Õýý³}” Ôý³ È†ýÑþ ²}®ü÷ä³}Øþ ²üú ö }©’éè” Ø÷òá¹ý÷òì
²üú òïþ ä³®® Ø³}øð òï÷®û }̧“.

|
àëý̄ ö}¶û ø~:|‰½ð ¼ý½ú$ î÷}šùú ¼Õëþ$ Ðéüð ²ü÷ÿ$  Ðïëá³® ²ü÷ÿ$ ²}®ü÷ä³}Øþ ²üú

‘~²ü« ®²ü~Ø“: 91/2/8831                           ‘~²ü« öü³}ü¾: 22/5/8831                                  ‘~²ü« ‰±ü³¿: 21/6/8831
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ö À÷‘þ îÁ³Û ®}²®. }üô î÷}® îÑï÷è— }́ šóº ̧ýëýº
…ý½áì …÷®û àú }́ ¼ý½ú ®²̧“ ¼¯û ö ̧~©’~²
Ôý³à³ü¹’~êý�û ®}²ò̄]1[.

…ú Ðë“ ©É³}” …¹ý~² ́ü~® ò~¼þ }́ }̧’ó½~ß }êý~Û
‰ó†ú ò¹÷´ )̧³È~õ ²üú ö î�ö‘ëý÷î~($ ®² ‘÷êý̄ Ð~üÝù~ÿ
¥³}²‘þ$ ‰½ð ¼ý½ú š~üå�üô {õ ¼¯ ö ê±} îª~È³}”
ò~¼þ }́ î÷}šùú ¼Õëþ …~ }üô î~®û …ý½’³ î÷²® ‘÷šú
Ü³}² ä³Ø“]2[. |

ò’~üœ îÉ~êÑ~” }ò›~ñ ¼¯û ®² î÷²® }•³}” Ø~ü†³äé»
…³ ²öÿ ̧éî’þ }ò¹~õ ö ¥ý÷}õ …ú È÷² }Ðð ö Ð÷}²Ç
‘óÙ¹þ {õ …ú È÷² }©Â î’ó÷Ó ö ®² Ðýô ¥~í Ä¯ ö
òÝýÆ }̧“]3[. |

®² ¥~êýáú ©÷}Ã ̧ïþ }üô }êý~Û …ú ÜÉ³ ö Äª~î“
ö ò¹†“ È÷í …ú ÜÉ³ {òù~ …¹’åþ ®}²® ]5ö4[ |$ …ú À÷²”
‘›³…þ ®² ¥ý÷}ò~”$ }êý~Û àï’³ }́ 3 îýá³öõ …~Ð̃
‘÷î÷²ø~ÿ ²ü÷ÿ$ ‘÷²}àº ö î�ö‘ëý÷î~ ¼¯û }̧“]5[.
|®² ‰~²û }ÿ }́ îÉ~êÑ~” }ò¹~òþ ä�}²¼~‘þ ®}í …³ }Ø�}ü¾
î÷}²® ̧³È~õ ²üú ö î³ç ö îý³ ò~¼þ }́ {õ öš÷®
®}²®]01- 6 [  |®² ¥~êþ àú ®² îÉ~êÑ~” î’Ñ̄® ®üå³
}Ø�}ü¾ ¡½ïåý³ ö îÑóý̄}² î÷}²® }…’é …ú ̧³È~õ ²üú ö
î³ç ö îý³ ò~¼þ }́ {õ î½~ø¯û ò½¯û }̧“]31- 11[. |

øï¢óýô …³©þ îÉ~êÑ~” î÷}šùú …~ ‰½ð ¼ý½ú ²}
Ð~îì }ü›~® Øý†³ö´ ²ü÷ÿ]5ö41[$ …³öò½ý“ î�îô]51
ö5[$ …ýï~²üù~ÿ ‰~²}ò½ýï~í ²üú]61[ |ö ‰ó÷î÷òþ]71[
|îÑ³Øþ òï÷®û|}ò̄. š~ê‡ ‘÷šú }üóáú ¥’þ ®² …³©þ }́
}üô îÉ~êÑ~” }Ø�}ü¾ ©É³ î÷}²® î³ç ö îý³ …ú
…ýï~²üù~ÿ …̄©ýð Ôý³ ²ü÷ÿ îó’¹‡ ¼÷® }̧“]71[.
|…³Ðáº ®² …³©þ îÉ~êÑ~” øý£ ä÷òú ¼÷}øÿ̄ ®}í …³
}Ø�}ü¾ Ü~…ì ‘÷šú ö îÑóþ ®}² }üô Ð÷}²Ç ö ü~ ø³ ä÷òú
…ýï~²ÿ ²ü÷ÿ }ò¹¯}®ÿ ü~ ‘¦¯ǖÿ î’Ñ~Ü‡ ‘ï~» …~
‰½ð ¼ý½ú ä�}²¿ ò½¯û }̧“]51[.

}ò¹’ý’÷ÿ îëþ }üïóþ ö …ù¯}¼“ ¥³Øù~ÿ {î³üá~
)HSOIN ,ytefas dna htlaeh lanoitapucco rof
etutitsni lanoitaN(|…³ }üô …~ö² }̧“ àú îÁ³Û
}êý~Û …~ ÜÉ³ àï’³ }́ 5/3 îýá³öõ ‘~ }ö}©³ ®øú 0691 ®²
îÝý~» ö̧ýÒ î’̄}öí ò½¯û …÷®. …ó~…³}üô îª~È³}”
…ù¯}¼’þ ò~¼þ }́ }üô }êý~Û …̄êýì }üóáú øó÷´ ‘ï~»
à~Øþ )¡ú }́ òÍ³ ‘Ñ̄}® }Ø³}®ÿ àú ®² îÑ³Ç ©É³
…÷®û|}ò̄ ö ¡ú }́ òÍ³ È÷í î̄” ‘ï~»( À÷²” òå³Ø’ú ö

î́~õ à~Øþ òý� ̧Š³ÿ ò½¯û }̧“ àú }•³}” î�îô
}¥’ï~êþ }üô î~®û …ú Ìù÷² …³̧ó̄$ ‘~àó÷õ ò~¼ó~©’ú
…~Üýï~ò̄ø~ò̄ ö ê±} }ò›~ñ îÉ~êÑ~” …ý½’³ÿ ®² î÷²®
}•³}” î�îô ö ‘ï~» È÷èòþ î̄” …~ }êý~Û …~ ÜÉ³ø~ÿ
îª’ëÚ …³ ²öÿ ̧ý¹’ð ‘óÙ¹þ ©Á÷À~— …~ ‘÷šú …ú
ü~Ø’ùù~ÿ Ä¯ ö òÝýÆ î¦ÝÝýô ‘÷Àýú îþ ä³®®]81[.

…ó~…³}üô îÉ~êÑú ¥~Ä³ …~ øÛ̄ šïÒ {ö²ÿ }ÈéÐ~”
®ÜýÝ’³ÿ ®² î÷²® }•³}” }¥’ï~êþ î÷}šùú ¼Õëþ …~ }üô
î~®û …³ ̧ý¹’ð ‘óÙ¹þ È³}¥þ ö }š³} ä³®ǖ.

²ö¿ …³²̧þ
®² }üô îÉ~êÑú à÷ø÷²” ‘~²üªþ )trohoC

lacirotsiH( |öÄÑý“ ‰ý~î̄ }©’éè” ‘óÙ¹þ ®²
à~²ä³}õ î÷}šùú ü~Ø’ú …~ ‰½ð ¼ý½ú ®² …ª¾ ‘÷êý̄ÿ
à~²©~òú ‰½ð ¼ý½ú ¼ý³}́ …~ }Ø³}® ¼~Ôì ®² Ü¹ï“
}®}²ÿ {õ à~²©~òú î÷²® …³²̧þ ö îÝ~ü¹ú Ü³}² ä³Ø“.  |

àëýú à~²ä³}õ ®² îÑ³Ç ä³® ö Ô†~²ÿ àú ®² Ü¹ï“
‘÷êý̄ à~²©~òú ‰½ð ¼ý½ú ¼ý³}́ ®² ̧~í 5831 à~²
îýá³®ò̄$ ) 94 òÙ³ ( ö 24 òÙ³ }́ à~²àó~õ àú }́ ê¦~Ï ̧ô$
šóº$ ̧~…Ýú à~²$ öÄÑý“ }Ü’Á~®ÿ ö }š’ï~Ðþ$
¸÷}® ö î¦ì ̧á÷ò“ Ü~…ì îÝ~ü¹ú …~ }Ø³}® î÷}šùú ü~Ø’ú
…÷®ò̄ …ú Ðó÷}õ ä³öû î³šÒ }ò’ª~̂ ¼¯ò̄. }üô }Ø³}®
Ø~Ǖ ‰ý½ýóú ø³ä÷òú ‘ï~» ¼Õëþ ö Ôý³ ¼Õëþ …~ ä³® ö
Ô†~² ‰½ð ¼ý½ú ö ®üå³ Ð÷}îì ¼ó~©’ú ¼¯û î÷ê̄
…ýï~²üù~ÿ ‘óÙ¹þ …÷®ò̄.  |

…³}ÿ ‘ï~ñ }Ø³}® }ò’ª~̂ ¼¯û Ø³ñ ‰³̧½ó~îú ‘óÙ¹þ
}̧’~ò̄}²® ]91[ |®² î¦ì ‘áïýì ä³®ǖ ö ‘¹“
Ðïëá³®ÿ ²üú  )tset noitcnuf yranomluP|:TFP(|}ò›~ñ
¼¯]02[. }üô ‘¹“ ¼~îì Ì³Øý“ ¥ý~‘þ$ Ì³Øý“
¥ý~‘þ ̧³üÒ$ Ì³Øý“ ¥ý~‘þ ̧³üÒ ®² •~òýú }öí ö
ò¹†“ Ì³Øý“ ¥ý~‘þ ̧³üÒ ®² •~òýú }öí …ú Ì³Øý“
¥ý~‘þ ̧³üÒ  |̂ö®û }̧“. ®̧’å~û }̧Šý³öî’³ ²ö´}òú
®ö…~² …~ ̧³òæ 1 êý’³ÿ …³ }̧~» ‰³ö‘áì }̧’~ò̄}²®
®̧’å~û à~êý†³û îþ¼¯. Ü†ì }́ ¼³öÓ …ú à~²$ Ø³® …~
ò¦÷û à~² ®̧’å~û {¼ó~ ¼¯û ö ¥¯}Üì 5 ®ÜýÝú
}̧’³}¥“ îþ| à³®.  ̧Šº ‘ï~ñ }Ø³}® šù“ }ò›~ñ
²}®ü÷ä³}Øþ ÜÙ¹ú ̧ýóú …ú üâ î³à� ‰³‘÷òå~²ÿ ø¯}ü“
îý½¯ò̄. ²}®ü÷ä³}Øþ ÜÙ¹ú ̧ýóú …ú À÷²”  AP
)roiretna -roiretsoP(|}ü¹’~®û ö …~ Øýëð  53*53

î¹Ñ÷® òÝ~̂ ö øïá~²

ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û2$ ‘~…¹’~õ 8831
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¸~ò’ýï’³$ …~ Ø~Àëú ‘Ý³ü†þ 6 Ø÷‘þ }́ ‘ý÷̂ ®̧’å~û ö …~
öê’~¶ 001 àýë÷ öê“ ö ¼”̄ 005 îýëþ {îŠ³ }ò›~ñ ä³®ǖ.  |

šù“ }ò̄}́û äý³ÿ ÔëÍ“ ä³® ö Ô†~² ‰½ð ¼ý½ú ®²
ò~¥ýú ‘óÙ¹þ à~²ä³}õ$ òï÷òú …³®}²ÿ …~ ²ö¿ }̧’~ò̄}²®
‘÷Àýú ¼¯û …÷̧ýëú }ò¹’ý’÷ÿ îëþ …ù¯}¼“ ¥³Øù~ÿ
ö }üïóþ ÀóÑ’þ {î³üá~ }ò›~ñ ä³Ø“ ]5[. |

}ÈéÐ~” šïÒ {ö²ÿ ¼¯û …~ {î́÷òù~ÿ  )tset .t
tnedutS(|ö à~ÿ }̧á÷‚³  )tset erauqs ihC(|ö Øý½³
)tset tcaxe rehsiF( |î÷²® ‘›�üú ö ‘¦ëýì {î~²ÿ Ü³}²
ä³Ø“. øï¢óýô šù“ àó’³í Ð÷}îì îª¯ö¿ àóó̄û
²ä³̧ý÷õ ©Éþ ¡ó̄ î’Õý³û ö ²ä³̧ý÷õ ê›¹’ýâ
}ò›~ñ ä³Ø“. ‘›�üú ö ‘¦ëýì ®}®û ø~ …~ }̧’Ù~®û }́ ò³ñ
}Ø�}²)secneicS laicoS rof egakcaP lacitsitatS(
SSPS |ò¹ªú 5/11 }ò›~ñ ä³®ǖ.  |

ü~Ø’ú|ø~ 
®² î›ï÷Ó 19 òÙ³ ®² ®ö ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú …~

Ø~ü†³äé» )94 òÙ³( ö î÷}šùú òý~Ø’ú …~ {õ )24 òÙ³( î÷²®
…³²̧þ Ü³}² ä³Ø’ó̄. ̧ô }Ø³}® ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú }́ 32

‘~ 85 ̧~í ö ä³öû î÷}šùú òý~Ø’ú }́ 62 ‘~ 06 ̧~í ö
øï¢óýô ̧~…Ýú à~² ®² }Ø³}® î÷}šùú ü~Ø’ú }́ 2 ‘~ 52
¸~í î’Õý³ …÷®û }̧“. öü·äýù~ÿ ®î÷ä³}Øýâ }Ø³}® ®ö
ä³öû ®² š¯öí )1( {î̄û }̧“.  |

}²´ü~…þ|ø~ÿ î¦ýÉþ$ ÔëÍ“ ä³® ö Ô†~² Ü~…ì
}̧’ó½~ß }êý~Û ‰½ð ¼ý½ú ®² ò~¥ýú ‘óÙ¹þ à~²ä³}õ
¼~Ôì ®² ö}¥¯ø~ÿ ‰³ä³® ö Ô†~² ÀóÑ“ ²} )èüô ö ‘ý½÷(
…ú ‘³‘ý‡ îÑ~®í 5/44 ö 72/6 îýëþ ä³ñ …³ î’³îáÑ‡
ø÷} ò½~õ ®}®.  |

®² …³²̧þ ‘Í~ø³}” …~êýóþ )̧³Øú$ ̧³Øú ©ëÊ ®}²$
©º ©º ö ‘óåþ òÙº( …ýô ®ö ä³öû }©’éÛ îÑóþ
®}² {î~²ÿ î½~ø¯û òå³®ǖ )50/0>P|(. ®ö ä³öû î÷}šùú
ü~Ø’ú ö î÷}šùú òý~Ø’ú }́ òÍ³ ‰~²}î’³ø~ÿ ‘¹“ Ðïëá³®
²ü÷ÿ  )TFP(|òý³ î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø’ó̄ )š¯öí 2(.
}ä³ ¡ú îý~òåýô  )yticapac lativ( CV|$)yticapac

lativ decroF( CVF/1-VEF)dnoces tsrif eht ni emulov

yrotaripxE decroF( ®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú }́ ä³öû
î÷}šùú òý~Ø’ú àï’³ ö îý~òåýô  CVF|ö  1VEF|®² ä³öû
î÷}šùú ü~Ø’ú }́ ä³öû î÷}šùú òý~Ø’ú …ý½’³ …÷®$ }î~ }üô

}²́ü~…þ Ðïëá³® ²ü÷ÿ à~²ä³}õ üâ à~²©~òú...12

ØÁëó~îú®ö²û6$ ¼ï~²û2$ ‘~…¹’~õ 8831

š¯öí  1-î½ªÁ~” ä³öøù~ÿ î÷²® …³²̧þ )̧ô: î̄” î÷}šùú$ ̧~…Ýú îÁ³Û ̧ýå~² ö }ò̄}́û ä³öû(.

š¯öí  2-îÝ~ü¹ú ‰~²}î’³ø~ÿ ‘¹“ Ðïëá³® ²ü÷ÿ ®² ä³öøù~ÿ î÷²® …³²̧þ )îý~òåýô ö }ò¦³}Û îÑý~²(  .
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}©’éÛ }́ òÍ³ {î~²ÿ îÑóþ ®}² ò†÷®û }̧“ )50/0>P|(.  |
®² …³²̧þ ²}®ü÷ä³}Øþ ÜÙ¹ú ̧ýóú }Ø³}® î÷²®

îÉ~êÑú ®² ø³ ®ö ä³öû$ ¼~üÑ’³üô ü~Ø’ú$ òï~ÿ È†ýÑþ
)5/57 ®²À¯ ®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ö 6/87 ®²À¯ ®²
ä³öû î÷}šùú òý~Ø’ú( ̧Šº {îÙý�ñ ²ü÷ÿ )4/02 ®²À¯
®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ö 9/11 ®²À¯ ®² ä³öû î÷}šùú
òý~Ø’ú( …÷®û }̧“ öêþ ò¹†“ ¼~òº …³}ÿ Ìù÷² ‘ï~îþ
‘Õýý³}” ²}®ü÷ä³}Øþ ®² ®ö ä³öû }́ òÍ³ {î~²ÿ îÑóþ ®}²
ò†÷®û }̧“ )50/0>P|( )š¯öí3(.  |

‘¦ëýì ²ä³̧ý÷õ ê›¹’ýâ ®² } Ø³}® î÷}šùú ü~Ø’ú
ò½~õ ®}® àú …~ }Ø�}ü¾ ̧~êù~ÿ à~²à³®$ ¼~òº …³ö´
Ðé‚ð Ôý³ È†ýÑþ ²}®ü÷ä³}Øýâ …ý½’³ ò½¯ )50/0>P|(
ö }üô ®² ¥~êþ …÷® àú }•³ îª¯ö¿ àóó̄äþ }Ð’ý~® …ú
¸ýå~² ö ̧ô àó’³í ¼¯û …÷®.  |

²}…Éú …ýô ‰~²}î’³ø~ÿ Ðïëá³® ²ü÷ÿ)TFP(|ö
îÝ~®ü³ ̧ô ö ̧~…Ýú à~² )î̄” î÷}šùú( ®² î̄í

²ä³̧ý÷õ ©Éþ ®² ®ö ¥~ê“ ̧~®û ö ¡ó̄ä~òú î÷²®
îÉ~êÑú Ü³}² ä³Ø“.  |

®² }üô …³²̧þ î½ªÂ ¼¯ àú ®² ²ä³̧ý÷õ ©Éþ
¸~®û$ …ýô î’Õý³ ̧ô ®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ö ‘¹“
CVF/1VEF|²}…Éú ©Éþ îÑóþ ®}²ÿ öš÷® ®}²®
)50/0<P|($ öêþ …³}ÿ ̧~ü³ ‘¹’ù~ )CV|$ CVF|$ 1VEF|(
¡óýô ²}…Éú ©Éþ  î½~ø¯û òå³®ǖ )š¯öí 4(.

øï¢óýô ®² ²ä³̧ý÷õ ©Éþ ̧~®û î½ªÂ ¼¯ àú
…ýô î’Õý³ ̧~…Ýú à~² )î̄” î÷}šùú( ö øý¢ýâ }́
‘¹’ù~ÿ Ðïëá³® ²ü÷ÿ ²}…Éú ©Éþ îÑóþ ®}²ÿ öš÷®
ò̄}²®  )š¯öí 4(.  |

®² ‘¦ëýì ü~Ø’ú|ø~ÿ {́î÷õ Ðïëá³® ²ü÷ÿ ®² ä³öû
î÷}šùú ü~Ø’ú …~ ²ä³̧ý÷õ ©Éþ ¡ó̄ ä~òú ä~ñ …ú ä~ñ
)noisserger elpitlum esiw pets|( î’Õý³ø~ÿ
î¹’Ýì ̧ô ö ̧~…Ýú à~² )î̄” î÷}šùú( ö }Ð’ý~® …ú
¸ýå~² ö}²® î̄í ¼¯ò̄. öÜ’þ àú }́ êå~²ü’ð î’Õý³

î¹Ñ÷® òÝ~̂ ö øïá~² 22
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š¯öí 3- Ø³}ö}òþ )®²À¯( ü~Ø’ú|ø~ÿ Ôý³È†ýÑþ ®² àëý½ú|ø~ÿ ²}®ü÷ä³}Øþ ä³öøù~ÿ î÷²® …³²̧þ.

š¯öí  4-…³²̧þ ‘~\•ý³ ̧ô ö î̄” î÷}šùú …~ ‰½ð ¼ý½ú ®² à~²ä³}õ î÷}šùú ü~Ø’ú ®² î̄í ²ä³̧ý÷õ ©Éþ ̧~®û )Ä³}ü‡ ö ̧É§ îÑóþ ®}²ÿ {òù~(.
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¸~…Ýú à~²  )noitamrofsnart gol(|}̧’Ù~®û ¼¯ …ýô
}üô ®ö î’Õý³ ö ò¹†“CVF/1VEF  ²}…Éú ©Éþ öš÷®
®}¼“ öêþ …³}ÿ ̧~ü³ Ì³Øý’ù~  )1VEF ,CV
,CVF(|öš÷® ¡óýô ²}…Éú }ÿ …ú }•†~” ò³̧ý̄.

®² }üô ²}…Éú ©Éþ Ä³ü‡ •~…“ 684/88
)1000/0=<P|( Ä³ü‡ î’Õý³ ̧ô 658/0 )100/0=P|( ö
Ä³ü‡ î’Õý³ êå~²ü’ð î̄” î÷}šùú$ 772/51-
)710/0=P|( …̄“̧ {î̄û }̧“. )805/0= erauqsR|(.
Ä³ü‡ }Ð’ý~® …ú ̧ýå~² )39/0-( }́ òÍ³ {î~²ÿ îÑóþ ®}²
ò†÷® ö }́ î̄í ©~²Ÿ ä³®ǖ )194/0=P|(.  |

©É³ ò¹†þ )ksir evitaleR|( ®}¼’ô ‘¹“
Ðïëá³® ²ü÷ÿ Ôý³ ò³î~í )08<1VEF|$ 08 <CVF|$
57<CVF/1VEF ( ]12[ ®}¼’ô ü~Ø’ú Ôý³ È†ýÑþ ®²
²}®ü÷ä³}Øþ ÜÙ¹ú ̧ýóú ){îÙý�ñ$ àë¹ýÙýá~̧ý÷õ$
òï~ÿ }ê’ù~…þ î�îô ö Øý†³ö´üº( ®² ä³öû î÷}šùú
ü~Ø’ú …ú ä³öû î÷}šùú òý~Ø’ú }́ òÍ³ {î~²ÿ îÑóþ ®}²
ò†÷®û }̧“ )50/0>P|(.  |

øï¢óýô ò¹†“ ©É³ > ®}¼’ô ‘¹“ Ðïëá³® ²ü÷ÿ
Ôý³ ò³î~í< ö >ü~Ø’ú Ôý³È†ýÑþ ®² ²}®ü÷ä³}Øþ ÜÙ¹ú
¸ýóú< ®² }Ø³}® î÷}šùú ü~Ø’ú }́ òÍ³ È÷í î̄” î÷}šùú
)®² ä³öû 02-01 ̧~í ö 02 ̧~í …ú …~è ò¹†“ …ú ä³öû 01-
0 ̧~í î÷}šùú( òý� }́ òÍ³ {î~²ÿ îÑóþ ®}² ò†÷®û }̧“
)50/0>P|(.  |

…¦̃  | 
{ò~êý� ®}®û|ø~ÿ šïÒ {ö²ÿ ¼¯û }́ È³üÞ ‰³̧½ó~îú

‘óÙ¹þ }̧’~ò̄}²® ¥~àþ }́ Ð̄ñ öš÷® üâ }©’éÛ
{î~²ÿ îÑóý̄}² …ýô ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ö î³šÒ …³}ÿ
Ìù÷² }©’éè” Ðïëá³®ÿ }ò¹¯}®ÿ ö …³öò½ý“ î�îô
}̧“ àú …~ îÉ~êÑú øýì]22[ |ö øïá~²}õ )3791($
š~ò“]32[ |ö øïá~²}õ )3991( ö î÷êýô]42[ |ö øïá~²}õ
)7891( î½~…ù“ ®}²®.  |

Ð̄ñ öš÷® Ðé‚ð }©’éè” ‘óÙ¹þ }¥’ï~è— î†ýô
}üô ö}ÜÑý“ }̧“ àú î÷}šùú …~ }êý~Û ‰½ð ¼ý½ú …~
î̄” ö ‘³}àïþ àú ®² îÉ~êÑú ¥~Ä³ î½~ø¯û ¼¯
ò’÷}ò¹’ú ̧†‡ ‘ª³ü‡ ¥¯}Üì 51 ®²À¯ }́ ²}øù~ÿ
ø÷}üþ à÷¡â ²üú ö …ú ‘†Ò {õ ¥¯ö® 05% à~ø¾
1VEF|šù“ …³ö´ Ðéüð ²ü÷ÿ ¼÷®]62$52[. |

}üô ®² ¥~êý¹“ àú ®² …³©þ }́ îÉ~êÑ~” ¼ý÷Ó

Ðé‚ð ‘óÙ¹þ …ú È÷² Ü~…ì ‘÷šùþ ®² à~²ä³}òþ àú …~
‰½ð ¼ý½ú ®² ‘ï~» …÷®û }ò̄ ä�}²¿ ä³®ǖû
}̧“]51ö6[. |…Ñéöû …³ö´ }üô Ðé‚ð ö …ýï~²ÿ …³öò½ý“
î�îô …³ }•³ î÷}šùú …~ ‰½ð ¼ý½ú ²} Ð~îì ́ü~® ¼¯õ
²ü¹â }…’é …ú …ýï~²üù~ÿ Üë†þ Ð³öÜþ
®}ò¹’ú|}ò̄]82$72[.|

}ä³ ¡ú Ðë“ ®ÜýÞ }üô ‘Ù~ö” î½~ø¯}” î½ªÂ
òý¹“ öêþ }¥’ï~è— îþ|‘÷}õ }üô ‘Ù~ö” ²} ¥¯}Üì ‘~
¥¯ö®ÿ …ú Ð÷}îëþ øï¢÷õ È÷í î̄” î÷}šùú$
î½~Ôì Ü†ëþ Ø³®$ îý~òåýô ̧ô$ îý~òåýô ̧~…Ýú à~² ö
ÔëÍ“ ä³® ö Ô†~² ö }ò̄}́û °²}” îó’¹‡ òï÷®.  |

ò’~üœ ²}®ü÷ä³}Øþ ÜÙ¹ú ̧ýóú ®² îÉ~êÑú ¥~Ä³ }à³̀}—
È†ýÑþ …÷®û ö ¼ý÷Ó …³©þ Ðé‚ð Ôý³È†ýÑþ
²}®ü÷ä³}Øýâ òÍý³ {îÙý�ñ ®² ®ö ä³öû üá¹~õ ö Ø~Ǖ
‘Ù~ö” îÑóþ ®}² {î~²ÿ …÷®û }̧“$ àú }üô }î³ …~ ‘÷šú …ú
Ð̄ñ …³ö´ ò½~òùù~ÿ ‘óÙ¹þ Ü~…ì }ò’Í~² …÷®û ö …~ {õ
øïª÷}òþ ®}²®. }üô ü~Ø’ùù~ …~ îÉ~êÑú øýì]22[ |ö
øïá~²}õ )3791( š~ò“]32[ |ö øïá~²}õ )3991($
²}ü“]92[ |ö øïá~²}õ )8691( ö òÁ³]03[ |ö øïá~²}õ
)1791( î½~…ù“ ®}²®. }ê†’ú ®² …³©þ îÉ~êÑ~” …~
}̧’Ù~®û }́ îÑý~²ø~ÿ ‘½ªýÁþ ²}®ü÷ä³}Øýâ ̧~́î~õ
…ýô }êïëëþ à~²  ,noitazinagro ruobal lanoitanretnI(
)OLI|( …³©þ ü~Ø’ùù~ÿ Ôý³È†ýÑþ ²} …ú î÷}šùú …~
Ø~ü†³äé» îó’¹‡ òï÷®û|}ò̄]13[. ø³ ¡ó̄ àú …ú òÍ³
îý³̧¯ ò’÷}ò¹’ú|}ò̄ …ú ©÷…þ òÝ¾ Ð÷}îì îª¯ö¿
àóó̄û àú îùï’³üô {òù~ ̧ýå~² …÷® ²} ¥±Û òï~üó̄.  |

ü~Ø’ú|ø~ÿ {î́÷õ Ðïëá³® ²üú ®² îÉ~êÑú ¥~Ä³
ò½~õ ®}®àú îý~òåýô ®²À¯ø~ÿ ‰ý¾ …ýóþ ¼¯û
‰~²}î’³ø~üþ øï¢÷õ CV|$ CVF|$  1VEF|ö  CVF /1VEF
|®² ä³öû î÷}šùú ®}¼’ú …~ ä³öû Ø~Ǖ î÷}šùú üá¹~õ
…÷®. }üô ü~Ø’ùù~ …~ ü~Ø’ùù~ÿ ®üå³ î÷êÙýô ]22ö32[  | àú
‰º }́ ¥±Û Ð÷}îì îª¯ö¿ àóó̄ø~ÿ î~òó̄ ̧ýå~² ö
¸~…Ýú š³}¥þ Ü†ëþ ‘Õýý³}” îÑóþ ®}²ÿ ®²
‰~²}î’³ø~ÿ Ø÷òá¹ý÷õ ²üú à~²ä³}òþ àú …~ ‰½ð ¼ý½ú
®² ‘ï~» …÷®û }ò̄ î½~ø¯û òóï÷®ò̄$ øïª÷}òþ ®}²®.  |

®² …³²̧þ }•³ î̄” î÷}šùú$ >̧ô< ö }Ð’ý~® …ú ̧ýå~²
…~ ‰~²}î’³ø~ÿ CV|$ CVF|$  1VEF|øý¢å÷òú ‘Õýý³}”
îÑóþ|®}² {î~²ÿ …³ }•³ ‘Õýý³}” }üô î’Õý³ø~ ¡ú …ú
À÷²” ‘â Ð~îëþ )²ä³̧ý÷õ ©Éþ ‘â î’Õý³û( ö ¡ú

}²́ü~…þ Ðïëá³® ²ü÷ÿ à~²ä³}õ üâ à~²©~òú...32
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…~ àó’³í Ð÷}îì ®üå³ ®² È÷í ²ä³̧ý÷õ ©Éþ ¡ó̄
î’Õý³û ®ǖû ò½¯.  |

}î~ ®² }üô îÉ~êÑú ò¹†“ CVF/1VEF®² }Ø³}®
î÷}šùú ü~Ø’ú$ üâ ²}…Éú îÑóþ ®}² ö îÑá÷̧þ ²} …~ ̧ô
ò½~õ ®}®. …ú …ý~õ ®üå³ }üô ò¹†“ ®² à~²ä³}õ î÷}šùú
ü~Ø’ú$ …~ }Ø�}ü¾ ̧ô à~ø¾ îþ|ü~Ø“ )284/0 à~ø¾
…ú }́}ÿ ø³ ̧~í(. }ä³¡ú }üô ü~Ø’ú  š¯ǖ …÷®û ö àï’³
îÉ~êÑù~ÿ î̄êþ ²} ®² }üô ©Á÷Ã }²}‚ú ®}®û }̧“$ …~
}üô öš÷® ®² î÷²® ‰~²}î’³ 1VEF|®² à~²ä³}õ î÷}šùú
ü~Ø’ú …~ ‰½ð ¼ý½ú îÉ~êÑ~” î’Ñ̄®ÿ òÝ¾ ̧ô ²} ®²
à~ø¾ {õ ä�}²¿ à³®û|}ò̄]23[. |ø³ ¡ó̄ …~ǖ …ú òÝ¾
Øý�ü÷ê÷¶üâ ̧ô …ú ‘óù~‚þ ®² à~ø¾ È†ýÑþ ‰~²}î’³
1VEF|‘÷šú öü·û òï÷®. îé̀— ®² ¥~êýáú îýë³]23[ |}üô
Ä³ü‡ à~ø¾ …ú }́}– }́®ü~® ø³ ̧~í ̧ô …³}ÿ  1VEF|²}
®² à~²ä³}õ î÷}šùú ü~Ø’ú …~ ‰½ð ¼ý½ú 3320/0-
ä�}²¿ òï÷®û }̧“$ àó̄¸÷õ]33[ |ö øïá~²}õ ö
à÷‘�]43[ |ö øïá~²}õ …’³‘ý‡ îÝ~®ü³ 2920/0- ö
330/0- ²} À³Ø~— …³ }•³ }Ø�}ü¾ È†ýÑþ ö Øý�ü÷ê÷¶üâ ø³
¸~í ̧ô ®² }Ø³}® Ø~Ǖ î÷}šùú ä�}²¿ òï÷®û }ò̄ àú
}üô }Ð̄}® ¥’þ }́ îÝ̄}² 2320/0- ä�}²¿ ¼¯û îýë³ ®²
à~²ä³}õ ®}²}ÿ î÷}šùú …~ ‰½ð ¼ý½ú …�²ä’³ }̧“.  |

ò’ý›ú äý³ÿ 
®² î›ï÷Ó ü~Ø’ú ø~ÿ îÉ~êÑú ¥~Ä³ î†ýô }üô

ö}ÜÑý“ }̧“ àú î÷}šùú }̧’ó½~Üþ …~ }êý~Û ‰½ð
¼ý½ú …~ î̄” ö ÔëÍ’þ àú î÷²® …³²̧þ Ü³}² ä³Ø“$
©É³ …³ö´ Ðéüð ²ü÷ÿ ö ü~Ø’ú|ø~ÿ Ôý³È†ýÑþ ®²
²}®ü÷ä³}Øþ ²üú ²} }Ø�}ü¾ ò̄}®û ö ‘Õýý³}” Ü~…ì ‘÷šùþ
®² ‰~²}î’³ø~ÿ Ðïëá³® ²ü÷ÿ }ü›~® òïþ|òï~ǖ$ ø³ ¡ó̄
Ä³ö²” }ò›~ñ îÉ~êÑú ø~ÿ {üó̄û òå³ …~ }ò̄}́û òï÷òú
…�²ä’³$ È÷í î̄” î÷}šùú …ý½’³ ö ÔëÍ“|ø~ÿ …~è‘³
ä³® ö Ô†~² ‰½ð ¼ý½ú …³}ÿ ‘~\üý̄ ü~Ø’ú ø~ÿ îÉ~êÑú
¥~Ä³ ‘÷Àýú îþ|¼÷®.  |

‘Ý̄ü³ ö ‘½á³   |
î÷#êÙýô }́ îÑ~öò“ î¦’³ñ ‰·öø½þ ®}ò½å~û Ðë÷ñ ‰�¼áþ

¼ý³}́ …ú ©~È³ ‘~\îýô …³©þ }́ ø�üóú|ø~ÿ }ò›~ñ îÉ~êÑú }́ Ü†ì
È³̈ ‘¦ÝýÝ~‘þ ¼ï~²û 6491-28 ‘½á³ ö ‘Ý̄ü³ îþ|òï~üó̄.
øï¢óýô }́ ́¥ï~” {Ü~ÿ ®à’³ àï~êþ ²}®ü÷ê÷¶ü¹“ …ú ©~È³
Ü³}‚“ ö ‘Ù¹ý³ ²}®ü÷ä³}Øù~ ö øï¢óýô }́ ©~òïù~ îùó̄» Ø~Èïú
}à†³´}®û ö ²öü~ ®îý³ÿ ö Ø³´}òú î¦ó~öÿ …ú ©~È³ àïâ|ø~ÿ
‘áóýáþ ®² òï÷òú …³®}²ÿ }́ ø÷} Àïýï~òú ‘½á³ ö Ǖ²®}òþ
îþ|òï~üó̄.      |

îó~…Ò
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