
 
 
 
 
 

 

 

 ــ    ــران.ي، ته ران، اي

  نگ 

                

قابـل   ضـر 
عـه تحليـل     

در دو نوبت 
ـك ميـزان     

   
گ اكتسابي 
بـه عنـوان   

mg 15/12 

م مطالعـات  

سـرطانزا  
 بـا ايـن    
تضـعيف     
مشـاهده  
 تركيـب    
 عصـبي،   
جهـه بـا     

هـاي  رت 
باشـد.  مي

ط كار به 
برخـي از    
ميايي بـا    
برگشـت  
هاي آلـي  

 

____________

شــكي شــهيد بهشــتي

رن ديد به ب

 17/04/97          

سطح بدون اثرات مض
هـدف از ايـن مطالع

برداري دهر فرد نمونه
يين گرديـد. بـا كمـ
.يط زيست رسم شد

ه اختلال در ديد رنگ
Log Logistic ب

g/m3ن حـد مقـدار    

ه گيري كرد با انجام
  .صميم گيري شود

د براي انسان س
مواجهه مـزمن
يـد، سـر درد، ت
عف عضلاني م
 عصـبي ايـن
ي بر سيسـتم

كـه در اثـر مواج
6[. 

ا يكي از مهـار
هاي صنعتي م
فرد را در محيط
د و حتـي در ب
خي مـواد شـيم
وانند، عوارض ب
هاجهه با حلال

_____________

ــوم پزش ي، دانشــگاه عل

بيآس اساس 

:رشيپذ خيتار       

ك شغلي، بر اساس س
شود. هيار استفاده مي

OS تعيين و براي ه
تعي D-15س روش 

زمان حفاظت از محي
راد تماس يافته% از اف
mg/  تعيين و مدلc

و با كمتـرين 54/19

توان نتيجهشد. لذا مي
دود مواجهه شغلي تص

تواندي كه نمي
صورت م ل در

جمله تـاري دي
گي مفرط و ضع
به دليل سميت

له عوارض سمي
د رنگ است ك

6 ،5[گردد  مي
ها درست رنگ
هويژه در محيط
ت رنگ توان ف

دهـداهش مـي
سازد. برخن مي

توي عصبي مي
يجاد كنند. مواج

   1397 آبان

_____________
 .هران، ايران

كده بهداشــت و ايمنــي

بر اريمع سخ

96                     

شود. ارزيابي ريسكي
ي ريسك از پاسخ معي

SHA ID-07ش
افته و كنترل بر اساس

BMD سازمان سا
%33مشخص گرديد. 

m3/ 55/18و  1/15

 mg/m3سخ معيار) 

ر از حد مجاز ديده ش
ت بازبيني مقادير حد

يرد به اين معني
، با اين حال]3[

ده عوارضي از ج
 بويايي، خستگ
ردد كه اساساً ب

. از جمل]4[شد
 اختلال در ديد
ل هگزان ايجاد
خيص دقيق و
 نياز انسان به و
تشخيص درست
قابل توجهي كا
غل فرد را ناتوان

هايبه گيرنده ب
ري در انسان اي

، مهر و آ4شماره

_____________
شكي شهيد بهشتي، ته
ــت حرفــه اي، دانشــك

پاس در رمال

04/12/6: شيرايو خ

مي سيب به ديد رنگ
NOA براي ارزيابي

  .باشدمي گ
ي كفاش توسط روش
ر دو گروه مواجهه يا

Sبا كمك نرم افزار
 حدود مجاز شغلي م

82/10 ،97/11 ،11
% پاسخ (پاس10ي در

ترهاي پايينر غلظت
 بررسي گردد تا جهت

ل بـه
 شـد.
شـي،
ـاري
صـال

و  2,5
طـي
دهـد
گران
ينـده
اراليز
نـوان
EPA 
ــرار ـ

گي مي
باشد
آلايند
حس
گرمي
باشمي

ايجاد
نرمال
تشخ
مورد
عدم ت
طور ق

مشاغل
آسيب
ناپذير

،15دوره                                     

_____________
مني، دانشگاه علوم پزش
ــروه مهندســي بهداشــ

نر هگزان با ي
  

خيتار            

ب سيستم عصبي و آس
AELهاي حدوديت

س آسيب بر ديد رنگ
مال هگزان در تعدادي
ديد رنگ اكتسابي در

پاسخ، ب-گ منحني دز
مورد مطالعه كمتر از

هاي صفر،غلظت در
ميزان مواجهه شغلي 

ي با نرمال هگزان، در
سي با نرمال هگزان 

  .پاسخ- منحني دز

زان در مشـاغل
صـبي شـناخته

كفاش همچـون
كـهـا و رنـگ  ش

هد كـه بـا اتص
5-hexanedio
مركـزي و محيط
دعات نشان مي
وپـاتي در كـارگ
اد بـا ايـن آلاي

 ــ  ــاــم، گل و و پ
ن آلاينده به عن
A ـــرطان زاي
Environm (قـ

                                                      ماهنامه

_____________
 دانشكده بهداشت و ايم
هشــي دانشــجويان، گـ

 

يشغل واجهه
1طهنه يلياسمع اكبر

 08/06/96    

 هگزان سبب تخريب
گردد. اخيراً بعلت محي

رمال هگزان بر اساس
مواجهه تنفسي با نرم
حاسبه شد. اختلال د
 و آسيب در ديد رنگ
ن در تمام كارگران م
ك پنج گروه مواجهه د
 معيار انتخاب گرديد.

شي از مواجهه تنفسي
ناشي از مواجهه تنفس

 رنگ، تماس شغلي،

ه با نرمال هگز
 بر سيستم عص
ب در مشـاغلي ه
وار و كف پوش
دات نشان مي

oneزان به نام
ـاي اعصـاب م

. مطالع]1[يابد ي
وز عوارض نورو

. مواجهه حا]2[
ــوزش چشـ ض س
 مي گردد. اين
ت مــــواد ســ
mental Pro

دوم  

_____________
اي،سي بهداشت حرفه

ــه پژوه مســئول) كميت
panjali@s  

مو زانيم رد
ا ،2*يپنجعل زهرا ،1ل

8: افتيدر خيتار

نرمال هبا  تماس :ف
NOAEاعلام مي (

ر مواجهه شغلي با نر
در اين مطالعه م: سي

ن مواجهه تجمعي مح
عي با نرمال هگزان و
جهه با نرمال هگزان

پاسخ با كمك-ي دز
 براي تخمين پاسخ م

 .شد
سميت عصبي ناش: ي

ق تر سميت عصبي نا

نرمال هگزان، ديد: 

  ه
مواجهه 1946 

موثر ك عامل
ا ايـن تركيـب
رم، ساخت ديو

شود. مطالعامي
 از نرمال هگز

هـاها در سـلول 
سمي بروز مي

بب بروگزان س
[گردد فش مي

ــوارض ــروز ع
هاي دست و پا

 D در ليســــت
otection A

  
  
 
 

_________
گروه مهندس -1
(نويســنده م -2

sbmu.ac.ir

برآور
دل زنده رضوان

  

 
  چكيده

زمينه و هد
ELمشاهده (

پاسخ معيار در
روش بررس
انجام و ميزان
مواجهه تجمع

موا: هايافته
داشتند. منحني
بهترين مدل
تخمين زده ش

گيرينتيجه
دقيقبيشتر و 

 
:هاكليدواژه

مقدمه
سالاز 

عنوان يك
مواجهه با
صنايع چر
مشاهده م
متابوليتي
هپروتئين

عوارض س
نرمال هگ
صنايع كف
ــ باعــث ب
ه ماهيچه
دســــته

)Agency
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در زمينـه  
FDA8  و

ــا بــراي 
د. تعيـين   
 تجربـي   

پاسـخ  -ز  
ــات   طالع
ه گرفتـه   
 و حجـم  
ه عنـوان    

NOA  در
ك مـواد     
تر مـوارد     
مطالعـات     

E   جهـت
 نرمال از 
 معيـار را  
 حركتـي      
نس با در 
ود مجـاز   

 ه اسـت    

اي شــانه
يميايي و 
ـه اسـت   
گـزان در   
 مطالعـه   
صـبي در   
ن هـدف     
صـبي در  
ي شـد و      
خ معيـار     
               
8 Food and
9 National
10 Benchm

 

 1397و آبان 

...اريمع پاسخ در 

مختلف فعال د
EPA ،8چـون  

ــه عنــوان مبنــ
گيرنـد نظر مي
هـايا آزمـون  

ابي منحنـي دز
ــياري از مط  بس

ناديـدهپاسـخ   -
طلاعات كافي
ي نامناسـب بـه

AELــتفاده از 
مـديريت ريسـك
 كـه در بيشـت
 و بـا كمـك م

EPAن مثـال     
شاقي با هگزان
ين سازمان دز
ي در اعصـاب

ت. اين دز رفرانس
ي تعيين حـدو
ده قـرار گرفتـه

گ بــه عنــوان نش
زمن با مواد شي

گرفتـجـه قـرار    
راي نرمـال هگ
 هدف از ايـن
ي سـميت عص
ـتيابي بـه ايـن

عصك سـميت     
كفاشـي ارزيـابي
گـزان در پاسـخ

                      
d drug administ
l institute for oc

mark Dose 

، مهر و4، شماره 1

نرمالهگزان با 

هاي م. سازمان
 شيميايي همچ

NOAEL را بــ
د شيميايي در
ري از موارد بـا
د و با برون يـا

. در]13 ،12[ 
-ل منحنـي دز  

ت عدم وجود اط
 شده، مقاديري

  .]14[ شودي
هــاي اســوديت
جهـت م 10عيار

شده است، چـرا
درصـدي 10 

سـت. بـه عنـوان
ر تماس استنش

 نموده است. اين
هـدايت عصـبي
شهاد نموده است
 تصحيحي براي
ي مورد اسـتفاد

 در ديــد رنــگ
يص مواجهه مز
صبي مـورد توجـ
نكه دز معيار بر
يين شده است.
مال هگزان برا
 به منظور دسـ

 بـه عنـوان يـك
مشـغول بـه ك
ي با نرمـال هگ
                      

tration 
ccupational safe

5دوره              

يشغل مواجههن

شود. تعيين مي
ي ريسك مواد

NIO  حــدودL
يت ريسك موا

NOA در بسيار
باشدن پذير نمي

ــي  ــودين م ش
شگاهي، شـكل
ود و در صورت
حيوانات مطالعه

NOA اعلام مي
ه دليــل محــدو
هاي اخير دز مع
ايي پيشنهاد ش
ن دزي با پاسخ
ي امكانپذير اس
ن دز رفرانس در
 معيار استفاده
اس سـرعت ه
ش صحرايي پيش
گرفتن ضرايب
اقيواجهه استنش

  
اخــتلال ســي

س براي تشخي
 بر سيستم عص
 با توجه به اين
عات حيواني تعي
ن دز معيار نرم
ه انساني است.
ب به ديد رنگ
ي از كارگران

ن مواجهه شغلي
 

ety and health 

دو ماهنامه          

زانيمبرآورد

نـايي
صـاب
سـيب
چـون
 ـت

باشد.
سـيب
دهـد.
-بـي

تلال
زرد  -

ـوم و
عـات
سـتم
وند و
جـود

ـغلي،
وصيه
مجـاز
ــاس
 حــد

 p50 
سـت
ي بـر
قابـل

ص و
ـه بـا
ينـان
        

1  Thre
2 Occu
3 Perm
4  Occ
5 Ame
Hygie
6 No O
7 Benc

95%
ارزيابي
OSH9

مديري
AEL
امكان
ــي تعي
آزمايش

شو مي
كم ح
AEL
بــه
هسال
شيميا
تعيين
تجربي
تعيين
پاسخ
بر اسا
موش
نظر گ
در مو

]15[.
بررس
زودرس

موثر
]16[.

مطالعا
تخمين
جامعه
آسيب
تعدادي
ميزان

د   

ه اعصاب بين  
سـيب بـر اعص
شد. يكي از آس
ـاي آلـي همچ
ت ديد رنگ اسـ
ي يا اكتسابي ب
اب شـبكيه آس
دـخيص نمـي

سبز، آب-ع قرمز
ترين اخـت شايع

- تشخيص آبي
راكـت و گلوكـ

. مطالع]1[شـود
 مـوثر بـر سيس

شـوزرد مـي -ي
 ديـد رنـگ وج

از مواجهـه شـ
ات شيميايي تو

توان به حد مي
ــ ــر اس ــرد. ب  ك
ن نامـه ايــران

ppmان برابـر
لازم بـه ذكـر اس
ت آزمايشـگاهي
ق  اثرات مضـر

  .]11[ت
 پاسـخي خـاص
دي در مواجهـ
 با فاصـله اطمي
                      
eshold Limit Va
upational Expos

missible Exposu
upational Safet

erican Conferen
nists 

Observed Adver
chmark Respon

باعث آسيب ب
. آ]6[گردنـد  ي 

ختلفي داشته با
هــه بـا حـلال

شود، اختلالاتي
تواند وراثتيگ مي

كتسـابي اعصـ
ها را تشـز رنگ

د رنگ به انواع
شود. بندي مي

ابي ناتواني در
ولت سن، كاتار

شايجاد مـي ي
 مواد شـيميايي
اختلال ديد آبي
ساير اختلالات

نده حدود مجـا
واجهه با تركيبا
ن اين حدود مي

PELs ــاره اش
ACGI و آيــين

 با نرمال هگـزا
. لا]10 ،9[شد

 اساس مطالعات
س سطح بدون

اعلام شده است
B بيانگر ميزان

درصـد 10اسخ
ن آور است كه
                    

alues 
sure Limits 

ure Levels 
y and Health A

nce of Governm

rse Effect Level
se 

هاي صنعتي باط
هاي نوري مـي

تواند انواع مخي
 در اثر مواجهـه
رمال ايجاد مي
ب به ديد رنگ
ل ديد رنـگ اك

رد بخشي ازو ف
ي آسيب به ديد
شخص دسته ب
ي در نوع اكتسا
 كه در اثر كهو

هاي آليبا حلال
دهد، مشان مي

نجر به ايجاد ا
هاي شغلي سهه
. 
هاي ارائه دهنن

مو ختلفي براي
 از پركاربردترين

 ،2OELs  وs3

OSHA4 ،IH5

ساعته ب 8جهه 
 m 176 باشمي

وصيه شده، بر ا
بر اساسوانات و 

)NOAEL6ا (
BMR7معيار يا 

معمول ميزان پا
 شيميايي زيان
       

Adminstration 
mental Industrial

el 

در محيط
هو گيرنده

بينايي مي
هايي كه
هگزان نر

. آسيب]7[
در اختلال

بيند و مي
بطور كلي
زرد و نامش
ديد رنگي

باشد،مي
مواجهه با
مختلف نش
عصبي من

مواجه در
]8[ندارد 

سازمان
مقادير مخ

اند.كرده
TLVs1،
4توصـيه  

مجاز مواج
mg/m3يا 

مقادير تو
روي حيو
مشاهده (
پاسخ م
به طور م
يك ماده
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ك جعبـه   
از نشـان     
- تا مهره

بهتـرين   
 3يـه تـا   

ج تسـت    
ت بـراي   

هـا  حـلال     
 شاخص 
شد. ايـن  
ه گرديــد 
محاسـبه  

 ـصل د  دي
 شـده  ده

گ بـين  
ن نتيجـه     
د. مقـدار   
سـالم) و   

شغلي بـا  
OSHA

ه برداري 
ميلـي   15

ه منظـور   
 اسـتفاده      
ك نمونـه    
رداري در  

ها  نمونه
ا كمــك 
               
1 Color Co

يـكشامل  وت 
 آزمـون پـس ا

شود تواسته مي
ود قـرار دهـد.   

 ـ  ثاني 30ين ي ب
ر تفسـير نتـايج
ته و اول شـيفت
واجهـه حـاد حـ
ست به صورت

بيان ش CCI1ي 
Bow محاســبه

م 1ك معادلـه   

فواص ازيموع امت
دي ـتوسط فرد چ

ستاندارد ديد رنگ
سـاس ميـانگين
زا محاسبه شـد
 با ديد رنگـي س

  .]18[باشد 
مواجهه ش: فسي

 A توسط روش 
س از پمپ نمونه

50غال فعـال  
) بـه01-226 

سـي كـارگران
مونه هـوا يـك

بـرد نمونـه  فر
 گرفت. تجزيه

و بــا FIDتــور 
                      

onfusion Index 

ܫܥܥ ൌ 	

 ديد رنگ است
در ايـن سـت. 

هنما، از فرد خو
گ در جاي خـو

بازه زمـاني ست
ن حال زمان د
ست در اول هفت
ـايج در اثـر مو
. نتيجه اين تس
لامت اختصاري

wmanس روش 
 CCI  كمـك بـا

TCDSex مجم
كه ت باشدي مي

متياز فواصل اس
بـر اس CCIر 

 به صورت مجز
(براي افراد 1 

ل ديد رنگي) ب
 در مواجهه تنف
رگران كفاشي
. بر اين اساس

) و لوله ذ-224
(مدل SKCت 

در ناحيـه تنفس
نم 10 ازاي هر

ه شد. براي هر
 و سرد صورت
وگراف بــا دتكتـ

                      

௥௘௙ܦܥ௘௫௠ܶܵܵܦܥܶ  

يص اختلالات
مهره رنگي اس 

 اولين مهره راه
 به ترتيب رنگ
 براي انجام تس

باشد. با اينميه
گذار نيست. تس
ب از تداخل نتـ

]18[ت گرفت 
اش رنگ با علا
ص بــر اســاس
 به اين منظور

 
  : 1دله

xam اين معادله 

ييهامهره نيب
ا TCDSref و

 ها است. مقدا
ن هر دو چشم

C تواند برابرمي
ر (افراد با اختلا
ين دز تجمعي
ل هگزان در كار

ID انجام يافت
-PC EX8-SK
ي ساخت شركت
 برداري هـوا د
د. همچنين به
 در نظر گرفته
بت فصل گرم
ط گازكرومــاتو
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 كـه
و بـر
ي بـا
ـامي

لوم  ع
ن در
و اين
 پيـدا
ـازي
هـاي
ـحت
 كـار،
ن بـا
 يهـا
 يهـا
 ينـد
و  مـر
 يفن ـ

ضـربه
ـدند.

 ـ  يابي
 يزاد

طالعـه
طالعه
دگان
ت در

 ديـد
Lan

تا  10
 نـور

هـا  ده
هـاي

تشخي
16با 

دادن
ها را
زمان
دقيقه
تأثيرگ
اجتناب
صورت
اغتشا

شــاخص
]19[.

شد. 
معاد

  
  
در
رنگ
است
مهره
آزمون
CCI
بالاتر
تعيي
نرمال

D-07
)KC

گرمي
نمونه
گرديد
شاهد
دو نوب
توســط

97، مهر و آبان4

باشـدعـي مـي
و Lee مطالعه

. نمونه گيري]1
طوريكـه بـه تمـ
اشتي دانشگاه

ديــد و شــاغلين
 تحقيق شدند و
د نظـر، ادامـه
هاي كفش سـ
هنترل از كارگاه
ـور بهبـود صـ
ك  سـن، سـابقه
 شدند. كفاشـان

هيمـار يببـه   لا
هيمـار يبو  وم)
قن ابتيد ري(نظ
مي(ماننـد آلزا ي

(مانند ف كيكس
سـابقه ض و ...)،

العـه خـارج شـ
ي(ارز 10/6 ر از

رنـگ مـادرز د ـ
Ishihaاز مط (

ه حاضر يك مط
 شـركت كننـد
ــود را از شــركت

طالعـه كيفيـت
-nthony Dن

00ت روشنايي
ـابش مسـتقيم
ي شركت كنند

هآزمـون ـي از
، شماره15دوره 

انو همكار 

ع مطالعـه مقطع
رد نياز با كمك

7[ي تعيين شد
طنجام يافت به

ش معاونت بهدا
تي مراجعــه گر
ي مطالعه وارد

جم مطالعه مورد
مرد از كارگاه 7

عنوان گروه كن
 شـد. بـه منظـ
و گروه از نظر
همسان سازي

ابـتلاش مـاه،
اتاراكت، گلوكو

( كي نوروتوكس
يعصـب  سـتم يس

نوروتوك يروها
و تاليژيد ن،يك

از مطا ون بـالا
كمتر يينايدت ب
يـاختلال دد با

ara Plate Te
كر است مطالعه
ن حـال تمـام
ــه رضــايت خــ

  
در اين مط: گ

 به كمك آزمون
شدت در شيزما

نت و دور از تـ
سان براي تمامي

يكـ ـن آزمـون

	

       ه                 

و دل زنده رضوان

  رديد.

   بررسي
 حاضر از نـوع
حجم نمونه مور
حاسبات آماري
سترسي آسان انج
ي تحت پوشش
 شــهيد بهشــتي
اشتن معيارهاي
 رسيدن به حج

73ين مطالعه 
مرد به ع 73 و 
نظر گرفتـهدر 

ي آماري، هر دو
سيگار و الكل ه

كمتـر از شـشر 
(مانند كا چشم 
عوارض ن با يك

سدر ، اختلال 
دار)، مصرف ن

امبوتول، كلروك
فشـارخوو   سر

حد  كفاشان با
افراد و چارت)، 

estبا تسـت  ( ه
ند. لازم به ذك

جمي بوده، با اين
 شــروع مطالعــ

لام كرده اند.ع
اختلال ديد رنگ

ي تمامي افراد
آز نيا يده شد.

كس نور فلورسن
به صورت يكس
گرفتـه شـد. ايـ
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تعيين گر
  

روش
مطالعه
حداقل ح
اساس مح
روش دس
هايكارگاه

پزشــكي
صورت د
فرآيند تا
كرد. در ا
در تهران
خياطي د
آناليزهاي
مصرف س
سابقه كار

يا نهيزم
كيستميس
)شرفتهيپ

نسونيپارك
اتا ن،يتوئ
به ديشد

همچنين
اسنلن با
شده دأييت

خارج شد
غير تهاج
پــيش از
مطالعه اع
تعيين

رنگ براي
سنجي 15

لوك  600
و ب آفتاب

گدر نظر 
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 (mg) =  
 هـر روز  
ر حسـب    

A  نـرخ ،
mL/mi 

فتـه شـد    
ــابي    ارزي
ك سـال   

 مواجهـه  
روز پاسخ 
محاسـبه   
ــزار   رم اف
Benchm
US-EP 

يـزان دز       
 مطالعـه    

  SPSS 
وه دز در    
 به شكل 
               
1 Benchma

 

 1397و آبان 

...اريمع پاسخ در 

=(C ×T)×(A
ه با آلاينده در
 با آلاينـده بـر
Aدر آن شـغل؛   

inو مردان  43
ه) در نظـر گرف
مطالعــه عــدم

كاري براي يـك

دز: سـخ معيـار  
درصد بر 10س 

پاسـخ م-ـي دز 
ــر- ــخ  از ن پاس

mark Do
PAط سـازمان   

ر بـا كمـك مي
ي در كـارگران

  .  ]14[ شد 
كمك نرم افزار

ن و چهـار گـرو
وه دز مواجهه
                      
ark Dose (Low

  

، مهر و4، شماره 1

نرمالهگزان با 

A×0.7)/106ه

ميزان مواجهه 
، زمان مواجهه

ي اشـتغال دهـا 
mL/min 300

% هواي مرده3
ت هــاي ايــن م
مامي روزهاي ك

ه شغلي در پاس
هگزان بر اساس
 با رسم منحنـ
ــي دز  -م منحن

ose softw
رائه شده توسـط
يـن نـرم افـزار
لال ديد رنگـي

BMD محاسبه
دز مواجهه با كم
 تجمعي تعيـين
خ براي هر گرو

                      
er Confidence L

5دوره              

يشغل مواجههن

 :2دله
 تجمعي مواجهه

C رابطه فوق؛ 
،Tساعت)؛ 8ي (

هه در كل سال
nه ريوي (زنان 

30با احتساب  6
 از محــدوديت
هه فردي در تم

  اشد.
مين دز مواجهه
ي براي نرمال ه
نوان دز معيار و
ــم ــت رس  جه
are (BM

Version 2 ار
ده گرديد. در اي
عي و وجود اختلا

BMD  وDL1

هاي دين گروه
چارك مواجهه

گرفته شد. پاسخ
 
Limit) 

  رمال هگزان

دو ماهنامه          

زانيمبرآورد

) و 1
ــت ـ

خـاب
 ايـن
افتـه
رديد.
در دو
ن دو
گر در
ي هـر
عيـين
رگـاه
 4ري
1/0 
 4 در

ه بـه
ه شد.
شـد و
يـك
فردي
ل بـا
عنوان

.  

معاد
ت دز
در
كاري
دقيقه
تهويه
6500

]21[.
جهموا

مي با
تخم
شغلي
به عنو
ــد. ش

MDS) 
2.6.0
استفاد
تجمعي

Dشده 
تعيي
و با چ
نظر گ

نحني كاليبراسيون نر

د   

 كيومن (شكل
ــورت گرفـ  صـ

ي خيـاطي انتخ
ـد عـلاوه بـر
فراد مواجهه نيا
گزان يافت نگر
راي هر فـرد د
ين هندسي ايـن
 براي هر كـارگ
هه تنفسي براي

. جهـت تعي]20
ـادفي يـك كار
 يـك روز كـار
يقه و بـا دبـي
ـزان آلـودگي

رديد و با توجـه
صد تخمين زده
نظـر گرفتـه ش
ي بـه ميـزان ي
ي هر مواجهه ف

ماه از سـال 6ه
رم به عفصل گ

نظر گرفته شد.

من -1شكل 

ستاندارد داخلي
ــزان ــال هگـ

هايته از كارگاه
هـا ندارنـ حلال

درصد از اف 20ر
 براي نرمال هگ

آلاينده بر غلظت
ي شد و ميانگي
 مواجههروزانه
جمعي در مواجه

[تعيين گرديد  
بـه شـكل تصـ
ك كفـاش در

دقي 60ه مدت
يد. ميانگين ميـ

محاسبه گر 7/2
درص 5 كمتر از

 يكنواخـت در ن
 نمونـه بـرداري
 همچنين براي
صل سرد نماينده
رسي شده در ف
ن  دماي بالا در

كاليبراسيون است
ــ ــتفاده از نرمـ

=R2  .(  
ن مواجهه نيافت

اي با ح مواجهه
واجهه فردي در
شد و مقاديري
طالعه ميزان غل
رد و گرم ارزيابي
ه عنوان ميزان

ته شد و دز تجم
ت 2معادله ساس 

دي بـاجهه فـر 
شد و بـراي يـك
اجهه تنفسي به
قيقه تهيه گردي

pp 03/0±74
هاكندگي داده

جهه به صورت ي
واجهه شغلي با
خمين زده شد.

يه شده در فصل
ين و نمونه برر

ماه از سال با 6

تكنيك ك
ــ ــا اسـ بـ

)9987/0
كارگران
شدند كه
ميزان مو
ارزيابي ش
در اين مط
فصل سر
غلظت به
نظر گرفت
فرد بر اس
ميزان مو
انتخاب ش
نمونه موا
ليتر بر دق

mنمونه 
اينكه پراك
نرخ مواج
ميزان مو
ساعت تخ
نمونه تهي
دماي پايي
6نماينده 
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mg m- 
 تجمعـي   
410653 

هـاي  ونه
ي نرمـال    
ر اسـت.     

هـا  مونـه  
تــا  8/3ز 
L (mg 

mg 7/6 

 داد كـه    
ـا نرمـال      

د باش مي
ت شانس 
بـتلا بـه      
بيشـتر از   

 مواجهـه    
م شـد و  
 منحنـي    
معـي در    
داد افـراد      
 عمودي 
 مواجهـه  
ل تمـاس  

 2جـدول  
ي مثبـت   
               
3  Odd Rat

  ي

3-مورد مطالعـه  

 و حـداكثر دز
52/31و  5356

ي و تجزيه نمو
هـاي حـاويـه  

ـولي برخـوردا
گيـري نمنـدازه 

بــرون روز ازو 
LODسـازي ( ر

LOQ (g m-3

ه شـده نشـان
جهـه يافتـه بـا
از گروه كنترل
مربوط به نسبت
 كـه شـانس اب

برابـر ب 31/10

سـخ، مقـادير
مدسته تقسـي  4

يـك نقطـه از
د مواجهـه تجم
ي نسـبت تعـد
 گروه در محور
 پاسخ در افراد
آمد كه به دليل

جدر ده اسـت.     
هـايعداد پاسخ

                      
tio 

سطح معني داري
95/0  
94/0  
6/0  
41/0  

گزان در افراد م
ده شد. حداقل

mg m- 15/69
يج نمونه برداري

گيـري نمونـزه 
صحت قابـل قبـ

بار تكرار در ان 3
اني درون روز و
ود و حد آشكار

Qســازي (كمــي

 در افراد مطالعه
 در گـروه مواج
عناداري بيش ا
ين محاسبات م
لعه نشـان داد
ي در كفاشـان  

  باشد.   مي
پا- منحنـي دز  

4اجهه يافته به 
 نيز به عنوان ي
رفته شد. اعـداد
ر گـروه غلظتـي
د كل افراد آن
ن دليل ميزان
 شاهد بدست آ
ر كفاشـان بـود
ال هگزان و تع
                      

  شاهد
  
8/26  
2/14  
 

عي با نرمال هگ
مشاهد 90559
3-ترتيب هه به

ص گرديد. نتاي
شان داد، انـداز
ن از دقت و ص

3ب تغييرات با 
ي فواصــل زمــا

درصد متغير بو 
و حــد ك 68/2

  ن شد.
يابي ديد رنگ
لات ديد رنگ
ن به صورت مع

/0p<همچني .(
Oدر اين مطال (

لات ديد رنگي
 مواجهه نيافته
 منظور تعيـين
عي در گروه موا
 مواجهه نيافته
سخ در نظر گر
ر افقي و در هر
ب ديده به تعداد
گرفت. به همين
بالاتر از گروه
مال هگـزان در
هه تجمعي نرما
 

رمال هگزان و گروه
شاهد

01/1 ± 86
36/9 ± 27

24 
6  
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رسي
گيري
 عدم

   
Log
Mul
 شـد.
سـي

-Pبا
در  د.

متـر،

نـوان
سـال
ـه بـا
ادفي
شـده
گار و
ــدارد

mg  

mg  

جهـه
طالعـه
TLV
جهـه
        

1 Good
2 Akai

تجمعي
23/1

مواجه
مشخص
هوا نش
هگزان
ضريب
بــراي

7/12
m-3 8
تعيين
ارزي
اختلالا
هگزان

)001
)OR3

اختلالا
گروه

به م
تجمعي
گروه
پاس-دز

محور
آسيب
قرار گ
يافته
با نرما
مواجه

وه مواجهه يافته با نر
جهه يافته

± 88/26
± 39/14  

27 
9 

97، مهر و آبان4

ر ديد رنگ) بر
گ معيار تصميم

)CCI>1.0و (
.]22[ رفته شد
 gهـاي   مـدل

M ،ltistage-
Weib استفاده
ها بـا برر مدل

هاي بيكه مدل
 واقــع گرديــد

كم AIC2ي بـا

ن مـرد بـه عن
س 06/1±88/26

 مواجهـه نيافتـ
ه صـورت تصـا

نشان داده ش 1
ار، مصرف سيگ
ــ داري وجــود ن

m-3ل هگـزان

m-3تـا   59/9

اد، ميـزان مواج
گران مـورد مط

V-TWA8h =
. ميانـه مواج]1

                      
dness-of-fit 
ike Information

مشخصات گرو-1ل
مواج

06/1
48/9

، شماره15دوره 

انو همكار 

د اختلال دروجو
CC به عنوان

لال ديد رنگي (
CCدر نظر گر (
پاسـخ از-ي دز

G ،Multistage
Quan  وbull

ر معيار پذيرش
ص گرديد. بطوري

مــورد قبــول 0
B برابـر، مـدلي

نفـر از كفاشـان 
6يانگين سني

 عنـوان گـروه
سال بـه 86/26

جدول  كه در
 سن، سابقه كا
ــاد ــاوت معن  تف

تنفسي با نرمال
mg m-3ظتـي

دتـايج نشـان
 در تمام كـارگ

 50 = شـغلي (
0[ مي باشـد  )

                    

n Coefficient 

جدول
صات
  )SD±ن

  )SD±گين
 سيگار
 لكل

       ه                 

و دل زنده رضوان

وجود يا عدم و
CIطوريكه عدد 

ص وجود اختلا
CI=1.0تلال (

ترسيم منحنـي
L ،Gamma،
C ،ntal-linear

وصيه نرم افزار
مشخص 1اسب

ــالاتر از  05/0ب
BMDLي بـا   

  .  ]14[شد 

 ها
73لعه حاضر 

جهه يافته با مي
 خياط مرد به ع

6±01/1سني 
شدند. همانطور
نظر متغيرهاي
ــروه، ـين دو گ

p.(    
ميانه مواجهه ت
 در فاصله غلظ
مشاهده شـد. نت
 نرمال هگزان
 حـدود مجـاز

  mg m-3176
       

مشخصا
سن (ميانگين
سابقه كار (ميانگ
مصرف س
مصرف ال
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دوتايي (و
گرديد، بط

در خصوص
وجود اخت
جهت ت

Logistic
Cancer
مطابق تو
فاكتور تنا

Value ب
هـايي مدل

انتخاب ش
  

هيافته
در مطا
گروه مواج

نفر 73و 
ميانگين

انتخاب ش
است، از
ــ الكــل ب

)05/0p>
ميزان

و 08/13
م 49/27

تنفسي با
كمتـر از

ppm يا
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ـع بـراي     
 طراحـي  
، مبنـاي     
ت كه بـا  
ـت. لـذا   
بـر پايـه      
صـبي در     

ز آزمــون 
 اسـتفاده  
همچـون    
مت ديـد  

ها بررسي
هـاي در  
 اخـتلال    

  سازد.
العه شده 
ن تمـاس     
ه شـغلي  

 

S  
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 ايمـن و مرجـ
 جامعه انساني
ـز اشـاره شـد،

NOAEL است
بدست آمده اسـ
مـال هگـزان ب
ك اخـتلال عص

ــاب بينــايي از
لال ديد رنگ
اي مختلفـي ه
اي تعيين سلام

. نتايج اين ب]6
ه جمله آزمـون 
ي مـي توانـد
 را مشخص سا
مامي افراد مطا
رمـال هگـزان
 هگزان مواجهه

 )CCI>1مثبت  (ي
5  
5  
9  
9  
10  

Scaled residu

997/0 
586/0 
997/0 
997/0 
997/0 
997/0 

، مهر و4، شماره 1

نرمالهگزان با 

  گيري
كرد تعيـين دز
مال هگزان در
طور كه قبلاً نيـ
Lنفسي مقادير 
ر روي حيوان ب
رجع بـراي نرم
 به عنـوان يـك

  
ســيب بــه اعصــ

L و بررسي اختلا
هـاشين آزمون

FM وD-15 برا
6[ده شده است 

از D-15زمون 
 بوده و به خوبي
واجهات شغلي
ضر نشان داد تم
 حدود مجـاز نر

لي كه با نرما

 تسابي
هايتعداد پاسخ

  ف
  ح معني داري

P-Value 
al

175/0 
501/0 
175/0 
175/0 
175/0 
175/0 

5دوره              

يشغل مواجههن

گ و نتيجهحث
ن مطالعه با رويك
س تنفسي با نرم
را گرديد. همانط
ن حدود مجاز تن
شات تجربي بر
ن بررسي دز مر
ب به ديد رنگ
ن ارائه گرديد.  
هــت تعيــين آس
Lanthony D
در مطالعات پيش

Ishih ،M 100
 در افراد استفاد

دهد كه آز مي
س و پركاربرد
نگ ناشي از مو

حاض يج مطالعه
ديري كمتر از

ي دارند. افرادي

ختلال ديد رنگي اكت
  )mg m-3معي (

 
2494 
7354 
1127 
2191 

س مدل هاي مختلف
AIC  سطح

e
59/142 
19/140 
60/142 
60/142 
60/142 
60/142 
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 داده

 معيار
 شده

L   بـا
  شد.
L  در

ـاس
رسـم
خص

يـزان
در دز
 نظـر
 8 در

ـاس
ـايين

بح
اين
تماس
و اجر
تعيين
آزمايش
در اين
آسيب
انسان
جهـ
D-15

دشد. 
hara
رنگ
نشان

دسترس
ديد رن
نتايج
با مقاد
تنفسي

 با نرمال هگزان و اخ
ميانگين مواجهه تجم
-

17/417
49/495
30/7432
32/236

  
هاي معيار بر اساسسخ

 حد پايين دز معيار
BMDL (mg m-

156633
7/91623

156633
156633
156633
156633

د   

ديد رنگ نشان

ي به عنوان دز
ارد پيشنهاد مو

Log Logisti
) تعيين ش9162

og Logistic
 نمـودار بـر اسـ

% ر95طمينـان
ر روي آن مشخ

) مي2 (معادلـه
) دCز كـاري (

ـت معيـار در
غلظـت معيـار

گـزان و بـر اسـ
و بـا حـد پـ 19

ميزان مواجهه-2ل
 عدادافراد (%)

73 
)65/24(18 
)65/24(18 
)02/26(19 
)65/24(18 

مقايسه پاس - 3جدول
 ز معيار

BMD (mg 
ح
-3)

22179
14727
22179
22179
22177
22177

زمون اختلال د

 مقادير متفاوتي
). با توجه به3

c ترين مـدل
)mg m-3 7/3

cوط به مـدل
ده است. ايـن
متـرين حـد اط

BM و BMD بر

دله دز تجمعي
زان در هـر روز
 به عنوان غلظـ
ن داد، ميـزان غ
راي نرمـال هگ

mg m- 54/9
  شد.

جدول
تع  )mg m-3عي (

 ه (صفر)
506<  
56/506338  

 23/905591  
151 >  

ج
دز 

g m-3)
G 91

Lo 74
Multi 91

M 91
Qua 72

  72

مده در نتيجه آز
  ت.
هاي مختلفل

3زده شد (جدول
م افزار مناسب

( BMDLحد 
پاسخ مربو-ي دز

نمايش داده شد
% و كم10سك 

MDL مقادير 
  ت.

ظر گرفتن معاد
با نرمـال هگـز
حاسبه گرديد و
د. نتايج نشـان
عاليت روزانه بر
3- ديـد رنـگ   

باشمي 15/12 

تجمعي مواجهه ميزان
مواجهه نيافته

56/6338
23/905591 – 6
92/1513249 – 

92/13249

عنوان مدل

Gamma
og Logistic
istage-Cancer

Multistage
antal-Linear
Weibull

بدست آم
شده است
در مدل
تخمين ز
توسط نرم
كمترين ح
منحني

ن 2شكل 
معيار ريس
گرديد و

شده است
با در نظ
مواجهه با
معيار مح
گرفته شد
ساعت فع
آسيب در
mgm-3
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جاز بـراي  
ت آسـيب  
از حـدود     
ه شـغلي  
مجريـان   
ايطي بـا      
ذكر شـد  
 عصـبي   
 مجـاز و   
 توصـيه     
يـزان دز       
د. بر اين 
 بـر روي    

پاسـخ  -ز     

ن و بـروز     
 Logمدل

ك پـنج  
    82/10 ،

ب تعيين 
 mg m

تخمـين   

تر از حدود مجا
توان گفتا مي

ـاديري كمتـر ا
حدود مواجهه د.

ن بهداشـتي و م
كـارگر در شـرا
. همانطور كه ذ
 بروز عـوارض

هـايبا غلظت
وده اسـت، لـذا
راي ارزيـابي مي
نايي انجام يابد
مـال هگـزان

ـل منحنـي دز

رمـال هگـزان
پاسخ و مد-ي دز

BMDL با كمك
ت هـاي صـفر،

رم بر متر مكعب
-m% اثـر  10ك    

mg m 15/12

 

س تنفسي كمت
 شده است. لذ

توانـد در مقـي
دهدشده رخ مي

اي متخصصان
صل كنـد كـه ك
ل به كار است.
 و اين مطالعه
رايط مواجهه ب
ن را تائيد نمـو
 وسـيعتري بـر
ر بر اعصاب بين
عه از سميت نرم
ررسـي و تحليـ

ه تجمعي بـا نر
ي توسط منحني

Lو  BMDشد. 
غلظـت عـي در  

ميلي گر 55/18
معيـار بـا ريسـك

m-3 حد مقـدار  

L  

 در مقادير تماس
ل هگزان ايجاد

صاب بينايي مي
دارد پيشنهاد ش
تا حد زيادي برا
ن اطمينان حاص

مشغول ل آسيب
 مطالعات قبلي

ها را در شرسان
 از نرمال هگزا
ـود مطالعـات

هه تنفسي و اثر
س در اين مطالع
رنـگ جهـت بر

  ده گرديد.  
اط بين مواجههب

لات ديد رنگي
Logi تعيين ش

 مواجهـه تجمع
5و  11/15، 1

ميزان غلظت م
با كمترين 19

Log Logisticدل

139 

لالات
 براي
جهـه
ـتاي
يكـي
سـال
برخي
يـابي
گهــي
صـاب
اي ـه

ــا ه ب
ـدون
تلال
نـايي

هه بـا
صـاب
نـگ
ـميت
عـه و
 ديـد

رنگ
نرمال
به اعص
استاند
بايد تا
قانون
حداقل
نتايج
در انس
كمتر
شـمي

مواجه
اساس
ديد ر
استفاد
ارتب

اختلالا
istic
گروه

97/1
شد. م

354/9

پاسخ مربوط به مد–

97، مهر و آبان4

ه دچـار اخـتلا
ه شانس ابتلا

بـر گـروه مواج
ن مطالعـه راسـ

كلينيك مطالعه
س 4 بـه مـدت

 ديد رنگ در بر
ته اسـت و ارزي
يــك پــيش آگه
 نوروپـاتي اعص
نيـز در مطالعـ
ــه يي در مواجه

هـاي بـحـلال
لعـه خـود اخـت
 اخـتلالات بين

 رنگ در مواجه
 وارده بـه اعص
آسيب به ديد ر
ي بررسـي سـ
ت. در اين مطالع

اختلال در ]27

منحني دز -2شكل 

، شماره15دوره 

انو همكار 

د مواجهه نيافته
ستند. به طوريكه

برا 10 بيش از
ت آمده در ايـن
باشد كه در يك
رمال هگزان را
ان داد اختلال
 اول وجود داشت
ــوان ي ــه عن ا ب
يص پيشـرفت

[ .Beckman
ــا ــرات بين ن اث
ال هگـزان و ح
 كرد. او در مطا
يشـتر از سـاير

اختلالات ديد
ر آسـيب هـاي

. بنابراين آ]23
ص مناسـب بـراي
قابل طرح است

7-24 ،18[گر
       ه                 

و دل زنده رضوان

 نسبت به افراد
ي بيشتري هست
 مواجهه يافته ب
ت. نتايج بدست

 Chang مي با
جهه يافته با نر
كرد و نتايج نشا
ر ابتداي سال ا
ــد رنــگ را  دي
ي براي تشـخي

]2[ ذكر نمـود  
ــين ــاداري ب معن
ي حـاوي نرمـا
گزان مشاهده ك

آبي را بيش- زرد
  .  ]1[نمود 

ت ارائه شده، ا
گزان را در اثـر
[لام مي دارد 
 يك شـاخص
رمال هگزان قا
ز مطالعات ديگ
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68 

اند،داشته
ديد رنگي
كارگران

نيافته است
پژوهش

افراد مواج
بررسي ك
از افراد د
اخــتلال

اختصاصي
محيطي

ــاوت م تف
هاي حلال

نرمال هگ
ديد رنگ
مشاهده ن
مستندا
نرمال هگ
بينايي اعلا
به عنوان
عصبي نر
بسياري ا
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69 

 15، 20، 
رسـد  مـي  

   mgm-3 
صـبي را  
 طراحـي     
جـاد آثـار     

م بـودن   
ل هـاي    
سـيرهاي      

عـوارض    
هـاي  ظت

PEL &
-ـدل دز 

د پـايين  
ــگ    د رن
مطالعـات    
 تنفسـي  
ي مقـادير     

ي كميته 
ي شــهيد  
باشـد. از   
ت و فـن    
 حمايـت  

1. Be
Haegers
Color V
Study o
Mechan
76. 
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،13[انـد   داده  
نظـر مــوع بـه    

ي كـارگران (
ي از عوارض عص
ي دقيـق تـر
ل ريسـك ايج

مي توان به كـم
رسي اثـر حـلا
ـدم كنتـرل مس

دهـد، بـروز عي   
هگزان، در غلظ

& TLV-TWA
مـ شـود. ده مي

ظت معيار با حد
ــد ــتلال دي ز اخ
ود بـا انجـام م
شي از مواجهه
جهـت بـازبيني

   شود.

شوراي پژوهشي
علــوم پزشــكي

مـي ب 1396ص/
ونـت تحقيقـات
د بهشتي براي

  د.

eckman S, Ei
strom-Portnoy
Vision Defec
of San Fran
nics. Am J E

، مهر و4، شماره 1

نرمالهگزان با 

ـاقي پيشـنهاد
فتن ايـن موضـ
ل هگـزان بـرا
براي پيشگيري

هـابـا بررسـي    
ن دز  با حـداقل

  گردد.
ي اين مطالعه م

شده عدم برره 
ـد رنـگ و عـ

   نمود.
ضـر نشـان مـي
جهه با نرمال ه

 =Aز شـغلي (
50 ppm ديد (

ين مطالعه غلظ
ــروز ــراي ب را ب
شوا توصيه مي

ميت عصبي ناش
سي گردد تـا ج

گيريي تصميم

  
 طرح مصوب ش
يان دانشــگاه ع

/ص50173ت 
شجويان و معاو
 پزشكي شهيد
درداني مي شود

isen EA, Ba
y G, Hammon
cts and Hexa
cisco Bay A

Epidemiol. 20

5دوره              

يشغل مواجههن

 تماس استنشـ
 با در نظر گـرف

نرمالهه شغلي 
 كفايت لازم ب
ه اسـت. لـذا ب
عاتي براي تعيين
گي پيشنهاد مي
محدوديت هاي
ت افراد مطالعه
ف بر آسيب ديـ
ف جذب اشاره
يج مطالعه حاض
ي ناشي از مواج
 تر از حد مجاز
or 176 mg 
 ارائه شده در ا

mg  15/12 ر
ص ساخت. لذ
ر و دقيق تر سم
مال هگزان بررس

ي مواجهه شغل

دير و تشكر
ن مقاله حاصل
شــي دانشــجوي

ي به شماره ثبت
ه پژوهشي دانش
 دانشگاه علوم
از اين طرح قد

  نابع
tes MN, Liu
nd SK. Acqui
ne Exposure:

Area Automot
016;183(11):9
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زايش
ـتري
ـحيح

 درـر
شـتر
معيـار

ـدف
ـادير
ضـي
نجام
ـتفاده
ي بـر
مـال
ل در
عيـين
بدون
– دز

ن دز

حنـي
جـود
شــده،

  ود.
سـي
طــي
برابـر
برابـر
ســت.
رابطه
عـات
ز مبنا

ن حد
حـدود

مجاز
21[.

مواجه
176(

نداشته
مطالعا
عصبي
از م

جمعيت
مختلف
مختلف
نتايج
عصبي
پايين
 m-3

پاسخ
m-3

مشخص
بيشتر
با نرما
حدود
  

تقد
اين
پژوهش
بهشتي
كميته
آوري
مالي
 
منا
u S, 
ired 
: A 
tive 

969-

د   

Log L با افـز
هـاي بيشـسـخ
EP مقـدار صـ

اگـمـي باشـد.
بيش شده پاسخي
دز م ي تعيـين

لعات تجربي هـ
يين تجربي مقـ
تعميم مدل رياض

ا NOAELاز
ـاي مـورد اسـت
مايشات تجربي
ي مختلف از نر

دادي از پرسـنل
گرديـد. تعي هده

هاي تجربي و ب
 نتايج منحنـي

ئـه رابطـه بـين
  باشد.

هي، شـكل منح
صورت عـدم وج
ــات مطالعــه ش

N شواعلام مي
ي مواجهـه تنفس
 اعصــاب محيط
هفته تماس) ب

ب 50كه حدود 
يــن مطالعــه اس
ل هگزان در ر
وژيك در مطالع

ppm 500 و دز
 .]29[ه است

د شده به عنوان
را به عنـوان ح

Logisticمدل
ال هگـزان پاس

PAس توصـيه
كنترل م دزك به
بررسي ش دزن

عات كافي براي

بسياري از مطال
N باشد تعيمي

 نيست، لذا با ت
خمين عددي
هـحقيق غلظت

پاسخ نتيجه آز
هايه با غلظت

ه مواجهـه تعـد
دوز معيار مشاه
ه با كمك داده
هم گرديد، لذا

بـراي ارالازم  
بشده را دارا مي
ت آزمايشـگاه

شود و در ص مي
جــم كــم حيوانــ

NOAELنوان
دز معيـار بـراي
روز اخــتلال در

12 عصبي در
]28[ش گرديده

رش شـده در اي
NO براي نرما

يك و هيسـتولو
mصحرايي برابر

تعيين گرديده 0
مقادير پيشنهاد
جامعه انساني ر

  
مدر پاسخ -دزر 

با نرمـاتجمعي 
. بـر اسـاسشـد 

پاسخي نزديك
اولين ون تجربي
اطلاعشته باشد، 

  .  ]14[ رد
ه به اينكه در بس

NOAELعيين 
N امكان پذير

ر بسيار پايين تخ
. در اين تح]21

پ-م منحني دز
د مواجهه يافته
كه ود. از آنجايي

تر از ديي پايين
پاسخ دقيقاً-ز

سازي مدل فراه
و اعتباربوليت 

و پاسخ ايجاد ش
اري از مطالعـا

ديده گرفته م نا
ت كــافي و حج
 نامناسب به عن

د EPAگزارش 
صــحرايي و بــر
سرعت انتقال ع

m 550  گزارش
ز مقــادير گــزارش

OAEL ميزان 
فيزيولوژيك-نورو

سي بر موش ص
mg/kg/ 41/0

العات مختلف م
ظت معيار در ج

زده شد. 
نمودار 

تمواجهه 
شمشاهده 
BMD پ

يك آزمو
داش% 10

وجود ندار
با توجه
تحقيق تع

NOAEL
به مقادير

[يابد مي
براي رسم
روي افراد
هگزان بو

هايغلظت
منحني د
تخمين س

مقبپاسخ 
مواجهه و
در بسيا

پاسخ-دز
اطلاعــات
مقاديري
طبق گ
مــوش ص
(كاهش س
mg m-3

بيشـتر از
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