
tcartsbA17

Iran Occupational Health, Vol. 7 (1). Spring 2010

Health effects associated with occupational exposure to
low levels of mercury vapors by employees of a chloralkali

plant

M. Neghab1, M. Kardaneyan2, M.A. Norozi3

Abstract  
Background and aims: The present study carried out to evaluate health effects associated with

chronic occupational exposure to low levels of mercury vapors.
Methods: The study population consisted of 46 male workers occupationally exposed to

mercury vapors and 65 healthy unexposed employees. Subjects were administered a questionnaire
on symptoms experienced and underwent clinical examinations as well routine biochemical tests.
Additionally, using standard methods, atmospheric and urinary concentrations of mercury were
measured.

Results: Environmental and urinary concentrations of mercury were estimated to be 3/97±6/28
�g/m2  and 34/30±26/77 �g/lit, respectively. While these values were blow the recommended TLV
and BEI for this substance, exposed subjects had significantly higher concentrations of urinary
mercury levels than their unexposed counterparts. No significant differences were noted between
CBC, BUN, serum creatinine or serum activity of liver enzymes of both groups.  Conversely,
analysis of the data revealed that symptoms such as somatic and mental fatigue, anorexia, loss off
memory and personality change were significantly more common among exposed individuals.
Likewise, painful spasm of the extremities, irritability, vague fears and insomnia were more
frequent among exposed population, although the differences were not statistically significant. 

Conclusion: Theses observations indicate that occupational exposure to mercury vapors, even
at low levels, is likely to be associated with neurological and psychological symptoms. 

Keywords: Chloralkali plant, Mercury exposure, Neurological and psychological symptoms.
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îÝ̄îú
šý÷û ÐóÁ³ÿ Øë�ÿ }̧“ àú …ú È÷² È†ýÑþ ®²

î¦ýÊ ́ü¹“ öš÷® ®}²®. šý÷û ®}²}ÿ ̧ú ¼áì
îª’ëÚ }̧“: šý÷û ÐóÁ³ÿ$ îÑ̄òþ ö {êþ. îùï’³üô

¼áì šý÷û$ šý÷û ÐóÁ³ÿ }̧“ àú }́ È³üÞ
Ø³{üó̄ø~ÿ È†ýÑþ ö …ú ¼áì …ª~² ®² ø÷} {́}® îþ ¼÷®.
…ª~²}” šý÷û ÐóÁ³ÿ ̧ïþ ö ‘Ý³ü†~— …̄öõ …÷ ø¹’ó̄.
‘ï~» …~ šý÷û ÐóÁ³ÿ …ú ö̧ýëú šïÑý“ Ðï÷îþ ö  ®²
î¦ýÊ ø~ÿ ¼Õëþ Ðï¯‘~— }́ È³üÞ ‘óÙº …ª~²}” ö

62

1. )ò÷ü¹ó̄û î¹„÷í($ }̧’~®$ ÐÅ÷ øý„“ Ðëïþ ®}ò½á¯û …ù̄}¼“ ö ‘Õ±üú$ î³à� ‘¦ÝýÝ~” Ðë÷ñ …ù̄}¼’þ ®}ò½å~û Ðë÷ñ ‰�¼áþ ¼ý³}́$ }ü³}õ$  )ri.ca.smus@mbahgen(|
2. ö}¥¯ È‡ à~²$ …ù̄}²ÿ ö …ù̄}¼“ ¼³à“ îëþ òÙ“ }ü³}õ$ ö}¥¯ ¼ý³}́$ }ü³}õ
3. à~²¼ó~» }²¼¯ …ù̄}¼“ ¥³Øú }ÿ ®}ò½á¯û …ù̄}¼“ ö ‘Õ±üú ®}ò½å~û Ðë÷ñ ‰�¼áþ ¼ý³}́$ ¼ý³}́$ }ü³}õ.

}•³}” …ù̄}¼’þ î÷}šùú ¼Õëþ …~ ÔëÍ“ ø~ÿ àð …ª~²}” šý÷û ‘÷̧Ê à~²ä³}õ üâ
ö}¥¯ àë³{êá~êþ

î¹Ñ÷® òÝ~̂1$ î¦ï¯ ²Ä~ à~²®}òý~õ2$ î¦ï¯ }îýô ò÷²öÿ́3

¡áý̄û
øÛ̄:|îÉ~êÑú ¥~Ä³ …~ øÛ̄ }²´ü~…þ }•³}” …ù¯}¼’þ î÷}šùú ¼Õëþ î�îô …~ ÔëÍ“ ø~ÿ àð …ª~²}”

šý÷û È³}¥þ ö }š³} ä³®ǖ.
|²ö¿ …³²̧þ: šïÑý“ î÷²® îÉ~êÑú ²} 64 òÙ³ à~²ä³ î³® üâ ö}¥¯ àë³{êá~êþ ®}²}ÿ î÷}šùú ¼Õëþ …~

…ª~²}” šý÷û ö 56 òÙ³ }́ à~²ä³}õ ̧~êð Ø~Ǖ ‰ý½ýóú ¼Õëþ î÷}šùú …~ šý÷û )ä³öû î³šÒ( ‘½áýì îþ|®}®.
…³}ÿ }Ø³}® ‰³̧½ó~îú|}ÿ ®² î÷²® öš÷® Ðé‚ð î÷}šùú …~ šý÷û ‘áïýì ä³®ǖ. Äïó~— àëýú à~²ä³}õ î÷²®
îÑ~üó~” ‰�¼áþ Ü³}² ä³Ø’ú ö {î́~ü½~” …ý÷¼ýïý~üþ î’̄}öí }́ {òù~ …Ñïì {î̄. …Ñéöû …~ }̧’Ù~®û }́
²ö¿|ø~ÿ }̧’~ò̄}²® îý�}õ ÔëÍ“ šý÷û î÷š÷® ®² ø÷} ö }®²}² }ò̄}́û| äý³ÿ ö ‘Ñýýô îÝ̄}² ¼¯.

|ü~Ø’ú|ø~:|ÔëÍ“ šý÷û î¦ýÉþ  ö }®²}²ÿ ®² }Ø³}® ®² îÑ³Ç î÷}šùú  …ú ‘³‘ý‡ …³}…³ …~  3m/g�|82/6 ±|79/3 ö
til/g�|77/62 ±|3/43 …³{ö²® ä³®ǖ. ä³ ¡ú }üô îÝ~®ü³ }́ îÝ~®ü³ ¥¯ ‘ï~» ¼Õëþ )VLT|( ö ¼~©Â ‘ï~»
…ý÷ê÷¶üáþ)IEB(|‘÷Àýú ¼¯û …³}ÿ }üô î~®û ‰~üýô|‘³ ø¹’ó̄$ öêþ šý÷û }®²}²ÿ à~²ä³}õ ®² îÑ³Ç î÷}šùú
ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ …ú È÷² îÑóþ|®}²ÿ …~è‘³ …÷®. øý£ }©’éÛ îÑóþ|®}²ÿ …ýô ®ö ä³öû ®² ¼ï~²¿
¸ë÷í ø~ÿ ©÷òþ$ îý�}õ }ö²û ©÷õ$ îý�}õ à³}‘ýóýô ̧³ñ ö ØÑ~êý“ ̧³îþ {ò�üð|ø~ÿ à†̄ÿ î½~ø¯û ò½¯.
…³Ðáº ‘›�üú ö ‘¦ëýì ®}®û|ø~ ò½~õ ®}® àú îý�}õ ¼ý÷Ó ©¹’åþ š¹ïþ ö °øóþ$ …þ|}¼’ù~üþ$ à~ø¾
¥~ØÍú$ ‘Õýý³}” ©ëÝþ ö Ð~ÈÙþ ®² }Ø³}® ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ …ú È÷² îÑóþ|®}²ÿ
¼~üÑ’³ …÷®. øï¢óýô Ø³}ö}òþ )®²À¯( ¼ý÷Ó Ðé‚ïþ îì̀ }̧Š~̧ð|ø~ÿ ®²®ò~ã ÐÅé” ®̧“ ö ‰~$
…ýÝ³}²ÿ$ ‘³»|ø~ÿ î†ùð ö …þ|©÷}…þ ®² ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ …ý½’³ …÷®$ ø³ ¡ó̄
àú }üô ‘Ù~ö” ø~  }́ òÍ³ {î~²ÿ îÑóþ|®}² ò†÷®.

|ò’ý›ú| äý³ÿ:|}üô î½~ø¯}” ò½~õ îþ|®ø¯ àú î÷}šùú ¼Õëþ …~ …ª~²}” šý÷û ¥’þ ®² ÔëÍ“|ø~ÿ àð …~
}¥’ï~í …³ö´ Ðé‚ð ÐÁ†þ ö ²ö}òþ øï³}û }̧“. |

|àëý̄ö}¶û|ø~:|ö}¥¯  àë³{êá~êþ$ î÷}šùú …~ šý÷û$ Ðé‚ð ÐÁ†þ ö ²ö}òþ

|‘~²ü« ®²ü~Ø“: 11/8/88‘~²ü« öü³}ü¾: 5/1/88‘~²ü« ‰±ü³¿: 91/21/88

ØÁëó~îú®ö²û7$ ¼ï~²û 1$  …ù~² 9831
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ØÁëó~îú®ö²û7$ ¼ï~²û 1$  …ù~² 9831

Øý÷ñ|ø~ÿ ø~ÿ šý÷û }̧“ ]1[. ‘ï~» ø~ÿ ¼Õëþ …~
šý÷û Ðï¯‘~— ®² ö}¥¯ø~ÿ àë³{êá~êþ Àó~üÒ
‰’³ö¼ýïþ$ îÑ~®õ šý÷û$ à~²©~òú ø~ÿ ‘÷êý̄
®î~̧óœ$ îÑ~®õ Èé ö àëýóýâ|ø~ÿ ®ò̄}òŠ�¼áþ ²¬
îþ ®ø¯ ]2[. …�²ä’³üô î¦ì }̧’Ù~®û }́ šý÷û ®² Ø³{üó̄
}êá’³öêý� òïâ ÈÑ~ñ ®²  ‘÷êý̄ ̧÷® ö àë³ }̧“ ]3[$ àú
üáþ }́ îùï’³üô îó~…Ò {ê÷®äþ ®² ÀóÑ“ …ú ¼ï~² îþ
²ö® ]4[. ̧ë÷í ø~ÿ }êá’³öêý� }üô Ü¹ï“ }́ šý÷û ö
‘ý’~òý÷ñ …ú Ðó÷}õ à~‘̄ ö {ò̄ ‘½áýì ¼¯û }ò̄ àú ‘¦“
‘~•ý³ š³ü~õ …³ß …~ ¼”̄ …~è {̂ òïâ ²} ‘›�üú ö ä~́
àë³$ øý̄²ö¶õ ö ̧÷® ‘÷êý̄ îþ àóó̄. ®²}üô ²ö¿
î¦ë÷í {…þ àë³ǖ ̧¯üð …ú ö̧ýëú š³ü~õ …³ß î¹’Ýýð
‘›�üú îþ ¼÷®. šý÷û î÷š÷® ®² ̧ë÷í ø~ ‘÷̧Ê
‰ï‹|ø~ ö ê÷êú ø~ÿ ²}…Ê ®}‚ï~— ®² ¥~í ä³®¿ }̧“ ö ®²
Äïô }êá’³öêý� ö }ò›~ñ ‘Ñïý³}” ò½“ îþ àó̄. …ú
®êýì ò½“ šý÷û }Ø³}® ®² îÑ³Ç …ª~²}” }üô Øë� Ü³}²
îþ| äý³ò̄]5[. ¸ý¹’ð ÐÁ†þ î³à�ÿ }¥’ï~è
¥¹~̧’³üô }²ä~õ ®² …³}…³ ‘ï~» …~ …ª~²}” šý÷û }̧“
]41-6[. ÈýÚ ö̧ýÑþ }́ }©’éè” ‘óÙ¹þ$ Üë†þ
Ð³öÜþ$ îÑ̄û }ÿ ²ö®û }ÿ$ ‘÷êý̄ î`ëþ$à†̄ÿ$ àëý÷ÿ$
©÷òþ$ ‰÷̧’þ$ }̧áë’þ ÐÅéòþ$ }üï÷ò÷ê÷¶üâ$
¥¹þ)…ýó~üþ$¼ó÷}üþ( ö ¶ò÷‘÷à¹ýâ$ ®² }üô î÷²®
ä�}²¿ ¼¯û }̧“ ]1[. ®² ¥~êþ àú ê�öî~ ü~Ø’ú ø~ÿ
îÉ~êÑ~” îª’ëÚ ®² î÷²® ò÷Ó ö Ø³}ö}òþ Ðé‚ð
î¹ï÷îý“ üá¹~õ òý¹“.

Ðé‚ïþ }́ Ü†ýì ‘¦³üâ ‰±ü³ÿ $‘Õýý³}” ²ö¥þ
²ö}òþ$ ÄÑÚ$ }©’éè” ¼ó~©’þ$àï³ö ö ©›~ê’þ
¼¯õ$ }²‘ý¹ð$ }Ø¹³®äþ ö ‘Õýý³}” ²Ø’~²ÿ$ à~ø¾
öṍ$ ‘¦³üâ ‰±ü³ÿ$ à~ø¾ }¼’ù~$ ¶ò·öü“ ]1[$
}©’éè” ¥~ØÍú ]61-21[$ }©’éí ©÷}̂ ]31$51[$
©¹’åþ ö äý›þ ]51$31-21[$ ê³¿́ ]32$51$11[$ ®²
‘ï~» …~ šý÷û ä�}²¿ ¼¯û }̧“. øï¢óýô }̧’ó½~ß
à÷‘~û î̄” …ª~²}” šý÷û …~ }Ø�}ü¾ Ø½~²©÷õ ]1[$
}•³}” îóÙþ ²öÿ …ù¯}¼“ ®ø~õ îì̀ ́©ð ¼¯õ îª~Ë
®ø~õ$ }ê’ù~̂ ềú ø~$ ¼ì ¼¯õ ü~ }Ø’~®õ ò~äù~òþ
®ò̄}òù~ øï³}û …÷®û }̧“ ]71[. ®² ‘Ñ̄}®ÿ }́ îÉ~êÑ~”
àú ‘~ …ú ¥~í ®² ö}¥¯ø~ÿ àë³{êá~êþ }ò›~ñ ä³Ø’ú }̧“
}•³}” ÐÁ†þ ²ö}òþ ‘ï~» …~ šý÷û î÷²® …³²̧þ Ü³}²
ä³Ø’ú }̧“ ]71-9$7-6[. ®² …³©þ }́ }üô îÉ~êÑ~”

}Ø�}ü¾ îÑóþ ®}² ¼ý÷Ó Ð÷}²Ç ÐÁ†þ ²ö}òþ ®² }Ø³}®
®² îÑ³Ç ‘ï~» ä�}²¿ ¼¯û }̧“ ]61-11[. ®² ¥~êþ
àú ®² …³©þ ®üå³ øý£ ò÷Ó ²}…Éú îÑóþ ®}²ÿ ä�}²¿
ò½¯û }̧“ ]7-6[. îÝ~ü¹ú }üô îÉ~êÑ~” …ú ®êýì
}©’éÛ ®² È³}¥þ$ ‘Ù~ö” îý�}õ ö È÷í î̄” î÷}šùú
ö …³©þ ‘Ù~ö” ø~ÿ ®üå³ î½áì îþ|…~¼¯.

®² ̧~êù~ÿ }©ý³} òå³}òþ ø~üþ ®² î÷²® î÷}šùú
à~²ä³}õ ö}¥¯ àë³{êá~êþ üáþ }́ Àó~üÒ Ø~²» ®² î÷²®
î÷}šùú ¼Õëþ {ò~õ …~ šý÷û }…³}́ ä³®ǖ. î÷êÙýô Äïô
…~́®ǖ }́ î¦ì ö }²´ü~…þ îý�}õ î÷}šùú à~²ä³}õ …~
}̧’Ù~®û }́ ®̧’å~û IVM|)rotacidni  ruopav yrucreM|(

î’÷šú ¼¯ò̄ àú à~²ä³}õ …~ îÝ~®ü³ …ý¾ }́ ¥¯ î›~́
…ª~²}” šý÷û$ ©Á÷À~ øóå~ñ ò÷̧~õ ÔëÍ“ }üô
{èüó̄û ®² ‘ï~» ø¹’ó̄. …̄ò†~í }üô î½~ø¯û …³©þ
‘÷Àýú ø~ÿ Øóþ îó›ïëú …ù†÷® ö }Àé¨ ̧ý¹’ð ‘ù÷üú
ö ¼¹’½÷ÿ ²ö´}òú î¦ì …~ î¦ë÷í ÔëýÎ ‘ý÷̧÷êÙ~”
¸¯üð …Ñïì {î̄ ö …ï÷²® }š³} ä±}¼’ú ¼¯. îÉ~êÑú
¥~Ä³ ‰º }́ }ò›~ñ }üô ‘̄}©é” …ú îóÍ÷² }²´ü~…þ
î›¯® öÄÑý“ ̧éî’þ à~²ä³}õ }́ È³üÞ }ò̄}́û äý³ÿ
ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ {ò~õ ö }ò›~ñ ‘¹“ ø~ÿ …ý÷¼ýïý~üþ
ö òý� ‘Ñýýô öÄÑý“ î÷}šùú ¼Õëþ {ò~õ …~ …ª~²}”
šý÷û$ È³}¥þ ö }š³} ä³®ǖ.

²ö¿ …³²̧þ
}Ø³}® î÷²® îÉ~êÑú
}üô îÉ~êÑú …ú ¼áì îÝÉÑþ ®² üáþ }́ ö}¥¯ø~ÿ

àë³{êá~êþ  üáþ }́ Àó~üÒ Ø~²» ®² ̧~í 6831 }ò›~ñ
ä³Ø“ ö ®² {õ øïú à~²ä³}õ ö}¥¯ àë³{êá~êþ àú ®² }‘~ß
àó’³í$ }‘~ß ̧ë÷í ø~ ö Ü¹ï“ ø~ÿ ®üå³ à~² îþ
à³®ò̄ )64 òÙ³ à~²ä³ î³®( ö 56 òÙ³ }́ à~²ä³}õ ̧~êð Ø~Ǖ
‰ý½ýóú ¼Õëþ î÷}šùú …~ …ª~²}” šý÷û }́ øï~õ ÀóÑ“
àú øïåþ }́ òÍ³ î’Õý³ø~ÿ ®î÷ä³}Øýâ )…›� ̧ô( ö
}š’ï~Ðþ }Ü’Á~®ÿ …~ ä³öû î³šÒ î½~…ú …÷®ò̄
)šóº$̧É§ ̧÷}®$®²{î̄$…Ñ̄ ©~ò÷}²( …~ ²ö¿
‘Á~®Øþ ̧~®û }ò’ª~̂ ¼¯ò̄. îÉ~êÑú ¥~Ä³ …³ }̧~»
}Ðéîýú øë¹ýóáþ ö }Àé¥ýú {õ]81[ À÷²” ä³Ø“ ö
àëýú ¼³à“ àóó̄ä~õ ®² {õ Ø³ñ ²Ä~ü“ {ä~ø~òú …³}ÿ
ö²ö® …ú îÉ~êÑú ²} ‘áïýì ö }îÅ~ òï÷®ò̄. øý£ à̄}ñ }́
}Ø³}® ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ö ü~  î³šÒ ®² …̄ö }̧’ª¯}ñ

}•³}” …ù¯}¼’þ î÷}šùú ¼Õëþ …~  ÔëÍ“|ø~ÿ àð...72
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®}²}ÿ ̧~…Ýú )snoitidnoc lacidem gnitsixeerP|(
…ýï~²ÿ ø~ÿ ÐÁ†þ ²ö}òþ ü~ …ýï~²üù~ÿ }²•þ ò†÷®ò̄.

}ò̄}́û äý³ÿ î’Õý³ø~ÿ î÷²® îÉ~êÑú
Ðé‚ð î¹ï÷îý“: …³}ÿ ‘ï~îþ }Ø³}® ‰³̧¾ ò~îú ®ö

Ü¹ï’þ$ àú Ü¹ï“ }öí î³…÷Ë …ú î’Õý³ø~ÿ
®î÷ä³}Øýâ îì̀ ̧ô$ šóº$ Ǖ$ öṍ$ öÄÑý“ ‘~øì$
¸~…Ýú à~² ö Ü¹ï“ ®öñ ®² î÷²® îùï’³üô Ð÷}²Ç
ò~¼þ }́ ‘ï~» …~ šý÷û î~òó̄ ©¹’åþ š¹ïþ ö °øóþ$
à~ø¾ }¼’ù~$ î½áé” ò÷¼’~²ÿ$ ÐÁ†~òý“$ …þÜ³}²ÿ$
…þ ©÷}…þ$ ‘¦³üâ ‰±ü³ÿ$ }ÄÉ³}̂$ …þ}¼’ù~üþ ö
®üå³ î÷}²® …÷® È³}¥þ ¼¯ ö }üô ‰³̧¾ ò~îú …ú àïâ
}Ø³}® ®² î¦ì ‘áïýì ä³®ǖ.

îÑ~üó~” Øý�üáþ ö {́î~ü½~” ‰~²}àëýóýáþ:  |‘ï~îþ
}Ø³}® ‘÷̧Ê üáþ }́ î÷êÙýô ‰�¼â  î÷²® îÑ~üóú Ü³}²
ä³Ø’ó̄ )®² Ü~ê‡ îÑ~üó~” ®ö²û }ÿ( ö î÷}²®ÿ àú òý~́
…÷® …ú î’ªÁÂ î³…÷Ë }²š~Ó ®}®û ¼¯ò̄. }́ ‘ï~ñ }Ø³}®
òï÷òú ©÷õ ä³Ø’ú ¼¯ ö šù“ }ò›~ñ {́î~ü½~”  CBC|ö
‘¹“ ø~ÿ }Ðï~í àëý÷ÿ ö à†̄ÿ  )stset noitcnuf revil

dna yendik(|…ú üáþ }́ {î́~ü½å~øù~ÿ ö}…¹’ú …ú
®}ò½å~û Ðë÷ñ ‰�¼áþ ¼ý³}́ }²̧~í ¼¯. {î́~ü¾
CBC|‘÷̧Ê ®̧’å~û  12K )XEMSYS( retnuoc lleC|…ú
À÷²” ¼ï~²¿ }‘÷î~‘ýâ }ò›~ñ ä³Ø“. Ðéöû …³ {õ îý�}õ
ØÑ~êý“ ̧³îþ {ò�üð|ø~ÿ à†̄ÿ )esarefsnartonima

etatrapsA ,esarefsnartonima eninalA(|$à³}‘ýóýô
}®²}²ÿ ö ̧³îþ ö }ö²û ©÷õ …~ ²ö¿|ø~ÿ }̧’~ò̄}²® ö }́ È³üÞ

©³ǖ ©¯î“ }ò›~ñ ä³Ø“.
}ò̄}́û äý³ÿ ÔëÍ“ šý÷û î¦ýÉþ:ÔëÍ“ …ª~²}”

šý÷û î¦ýÉþ ®² ö}¥¯ àë³{êá~êþ …~ }̧’Ù~®û }́ ®̧’å~û
{ò~êý�ö² šý÷û 0003  î̄íredlefeeS kinhcetsseM$
¸~©“ à½÷² {êï~õ$ ®² Ü¹ï“ ø~ ö îá~õ ø~ÿ
îª’ëÚ )îì̀ }‘~ß ø~ÿ àó’³í ö ̧ë÷í ø~( }ò̄}́û äý³ÿ
¼¯. ̧ó›½å³ 0003 ®² È÷í î÷Ÿ ø~ÿ   VU|‘óÍýð
¼¯û }̧“ ö …³ }̧~» }À÷í }̧Šá’³̧á÷‰þ š±̂
}‘ïþ à~² îþ àó̄. ®̧’å~û î�…÷² Ðéöû …³ ÔëÍ“ ø~ÿ
ê¦Íú }ÿ Ü~…ì  …³ò~îú ²ü�ÿ …³}ÿ òï÷òú …³®}²ÿ 99
®ÜýÝú|}ÿ }̧“ ö îý~òåýô ÔëÍ“ ²} ®² È÷í }üô î̄”
ò½~õ îþ ®ø¯ àú î†ó~ÿ }ò̄}́û äý³ÿ îÉ~êÑú ¥~Ä³
…÷®.

}ò̄}́û äý³ÿ ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ:   |}́ ‘ï~îþ à~²ä³}õ
©÷}̧’ú ¼¯ àú òï÷òú ø~ÿ }®²}²ÿ 42 ̧~Ð’ú ]91[ ©÷®
²} ®² ®² Ì³Û ø~ÿ ‰ëþ }‘ýëýóþ šïÒ {ö²ÿ àóó̄.
}¥’ý~Ë ø~ÿ èñ́ …³}ÿ ‰ý½åý³ÿ }́{ê÷®äþ òï÷òú ø~ …ú
Ðïì {î̄. øï¢óýô šù“ ‰~üýô {ö²®õ  HP|Ü†ì }́
{ò~êý� }̧ý̄ øý̄²öàë³üâ …ú àëýú òï÷òú ø~ }Ä~Øú ¼¯.
îý�}õ ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ à~²ä³}õ ‘÷̧Ê ®̧’å~û
}̧Šá’³öØ’÷î’³ÿ š±̂ }‘ïþ hcetmehC|$ î̄í0003
ATC|$ ̧~©“ à½÷² }òåëýº$ …ú ²ö¿ …ª~² ̧³®
‘Ñýýô îÝ̄}² ¼¯. ]02[

{ò~êý� {î~²ÿ ö ‘›�üú ö ‘¦ëýì ®}®û ø~
‘¦ëýì ®}®û ø~ …~ }̧’Ù~®û }́ ò³ñ }Ø�}²  SSPS|ò¹ªú

ØÁëó~îú®ö²û7$ ¼ï~²û 1$  …ù~² 9831

82î¹Ñ÷® òÝ~̂ ö øïá~²}õ

š¯öí 1- ©Á÷Àý~” ®î÷ä³}Øýâ$ ̧~…Ýú à~²$ ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ }Ø³}® î÷²® îÉ~êÑú ö îý�}õ î÷}šùú {ò~õ …~ …ª~²}” šý÷û.
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5/11 }ò›~ñ ä³Ø“. …³}ÿ }ò›~ñ îÝ~ü¹ú …ýô îý~òåýô
îÝ~®ü³ ̧ô$ Ǖ$ öṍ$ ̧~…Ýú à~²$ ÔëÍ“ šý÷û î¦ýÉþ
ö }®²}²ÿ ®² ®ö ä³öû }́ {î́÷õ ‘þ ®}ò½›÷üþ ö šù“
}²´ü~…þ Ø³}ö}òþ ¼ý÷Ó Ðé‚ð î¹ï÷îý“ }́ {î́÷õ
î›±ö² à~ÿ }̧’Ù~®û ¼¯. }•³ ‘Ñ̄}® ̧~í ø~ÿ }¼’Õ~í$
¸ô$ ́î~õ ‘ï~» ²ö´}òú …~ îý�}õ ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ …~
Ä³ü‡ øï†¹’åþ ‰ý³̧÷õ î÷²® ‘›�üú ö ‘¦ëýì Ü³}²
ä³Ø“.  |

ü~Ø’ú|ø~
}Ø³}® î÷²® îÉ~êÑú øïåþ î³® …÷®ò̄. îý~òåýô ̧ô

à~²ä³}õ ®}²}ÿ  î÷}šùú 9/9�90/53  ̧~í ö ®² ä³öû
î³šÒ19/5�38/14 ̧~í …÷®. î’÷̧Ê ̧~…Ýú à~² ®²
}Ø³}® î÷}šùú ü~Ø’ú 9/01�16/01 ̧~í ö ®² ä³öû î³šÒ
28/5�67/71̧~í …÷®. …³È†Þ ü~Ø’ú|ø~ÿ {́î~ü½å~øþ
øý£ }©’éÛ îÑóþ ®}²ÿ …ýô ®ö ä³öû ®² ¼ï~²¿
¸ë÷í ø~ÿ ©÷òþ$ îý�}õ }ö²û ©÷õ$ îý�}õ à³}‘ýóýô
¸³ñ ö ØÑ~êý“ ̧³îþ {ò�üð ø~ÿ à†̄ÿ î½~ø¯û ò½¯.

|îý~òåýô ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ ®² }Ø³}® ®}²}ÿ î÷}šùú
…³}…³ til/gm|| 77/62�3/43 ö ®² ä³öû î³šÒ …³}…³

til/gm|| 28/3 �51/01…÷® ö ‘Ù~ö” }üô ®ö }́ òÍ³ {î~²ÿ

îÑóþ ®}² …÷® )100/0<p|(.  îý�}õ ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ
3/4 ®²À¯ }́ }Ø³}® î÷}šùú ü~Ø’ú …ý½’³ }́  IEB|‘÷Àýú
¼¯û }üô î~®û üÑóþ eninitaerc.rg/g|m||53 ]12[ …÷®.  |

š¯öí 1 ©Á÷Àý~” ®î÷ä³}Øýâ$ ÔëÍ“ î¦ýÉþ
šý÷û$ ̧~…Ýú à~² }Ø³}® ®² îÑ³Ç î÷}šùú …~ …ª~²}”
šý÷û ö ä³öû î³šÒ ²} ò½~õ îþ ®ø¯. øï~òÉ÷² àú
îé¥Íú îþ ¼÷® øý£ ä÷òú ‘Ù~ö” {î~²ÿ îÑóþ ®}²ÿ
…ýô î’Õý³ø~ÿ ®ö ä³öû …ú š� ̧ô ö ̧~…Ýú à~² öš÷®
ò̄}²®. Äïó~— ÔëÍ“ šý÷û ®² ø÷}  ®² ¥¯ö®3m/gm||

82/6�79/3 …³{ö²® ä³®ǖ  àú }́ }̧’~ò̄}²®ø~ÿ î›~́
Ø³}‘³ ò³Ø“ ]12[.

š¯öí 2 Ø³}ö}òþ )®²À¯( ¼ý÷Ó Ðé‚ð }©’éè”
ÐÁ†þ ²ö}òþ ö ®üå³ Ðé‚ð Ôý³È†ýÑþ ²} ®ö ä³öû
î÷}šùú ü~Ø’ú ö ä³öû î³šÒ ò½~õ îþ ®ø¯. øï~òÉ÷²
àú îé¥Íú îþ ¼÷® ¼ý÷Ó }©’éè” ÐÁ†þ ²ö}òþ
òÍý³ ©¹’åþ š¹ïþ ö °øóþ$ à~ø¾ }¼’ù~$
î½áé” ò÷¼’~²ÿ$ à~ø¾ ¥~ØÍú ö ‘Õýý³}” ©ëÝþ ö

Ð~ÈÙþ ®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ …ú
¼áì îÑóþ ®}²ÿ …ý½’³ }̧“.

øï¢óýô Ø³}ö}òþ )®²À¯( ¼ý÷Ó }©’éè” ®ø~õ ö
®ò̄}õ ö Øý�ü÷ê÷¶üâ ®² ®ö ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ö ä³öû
î³šÒ ò½~õ îþ ®ø¯ àú }Ôë‡ }üô }©’éè” ®² ä³öû
î÷}šùú ü~Ø’ú …ý½’³ }́ ä³öû î³šÒ }̧“ ø³¡ó̄ }́ òÍ³
{î~²ÿ ®}²}ÿ }©’éÛ îÑóþ|®}²ÿ òïþ …~¼¯.

®² ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú …³È†Þ Ä³ü‡
øï†¹’åþ ‰ý³̧÷õ }©’éÛ îÑóþ ®}²ÿ …ýô îý�}õ
ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ ö ̧ô )40/=P ,4/- =r|( øï¢óýô
ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ ö ̧~…Ýú|ÿ à~²) 30/0=p , 34/0- =r|(
î½~ø¯û ¼¯.

…¦̃
}üô îÉ~êÑú …~ øÛ̄ }²´ü~…þ }•³}” î÷}šùú ¼Õëþ …~

…ª~²}” šý÷û …³ ̧éî“ à~²ä³}õ ö}¥¯ àë³{êá~êþ üáþ

}•³}” …ù¯}¼’þ î÷}šùú ¼Õëþ …~  ÔëÍ“|ø~ÿ àð...92

ØÁëó~îú®ö²û7$ ¼ï~²û 1$  …ù~² 9831

š¯öí 2- Ø³}ö}òþ ¼ý÷Ó Ðé‚ð î¹ï÷îý“ ®² }Ø³}® ®}²}ÿ î÷}šùú ö î³šÒ

56=n 64=n
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}́ Àó~üÒ ‰’³ö¼ýïþ Ø~²» ‰º }́ }ò›~ñ üâ ̧ë¹ëú
‘̄}©é” Øóþ ö îùó̄¸þ …³}ÿ à~ø¾ ö àó’³í
î÷}šùú }ò›~ñ ä³Ø“. }Ø³}® ¼³à“ àóó̄û ®² }üô
îÉ~êÑú øïåþ }́ üâ à~²©~òú ö ®}²}ÿ ̧É§ ̧÷}®$
šóº$ öṍ ö  Ǖ î½~…ú …÷®ò̄. ä³ ¡ú ä³öû î³šÒ
…½áì îÑóþ ®}²ÿ }́ ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ‰ý³‘³ …÷®$ …~
}üô öš÷® ¼ý÷Ó Ðé‚ð ÐÁ†þ ²ö}òþ ö ®üå³ Ðé‚ð Ôý³
È†ýÑþ ®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú àú š÷}õ ‘³ …÷®ò̄
…ï³}‘‡ ö …ú ¼áì îÑóþ ®}²ÿ …ý½’³ }́ øï’~ü~õ ©÷® ®²
ä³öû Ø~Ǖ î÷}šùú …÷®. }üô ü~Ø’ú ø~ …~ ‘÷šú …ú }üô
ö}ÜÑý“ àú øý£ à̄}ñ }́ }Ø³}® ̧~…Ýú ¼ªÁþ ü~
©~ò÷®äþ }…’é …ú …ýï~²ÿ ø~ÿ ÐÁ†þ ²ö}òþ ò̄}¼’ú }ò̄$
…̄üô îÑóþ }̧“ àú Ðé‚ð î½~ø¯û ¼¯û ²} }¥’ï~è îþ
‘÷}õ …ú î÷}šùú ¼Õëþ à~²ä³}õ …~ …ª~²}” šý÷û îó’¹‡
òï÷®.

îý�}õ ©¹’åþ š¹ïþ ö ²ö¥þ$  ‘Õýý³}” ©ëÝþ ö
Ð~ÈÙþ ö à~ø¾ ¥~ØÍú ®² ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú
ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ …ú È÷² îÑóþ ®}²ÿ …ý½’³ …÷®$ àú
…~ ®üå³ îÉ~êÑ~‘þ àú ®² }üô ́îýóú À÷²” ä³Ø’ú
]51$31-21[ øïª÷}òþ à~îì ®}²®. …ú È÷² î`~í ®²
îÉ~êÑú èòæ ö²™ ö øïá~²}õ ]21[$ 98 òÙ³ }́ à~²ä³}õ ®²
îÑ³Ç î÷}šùú …~ …ª~²}” šý÷û ®² ö}¥¯ àë³{êá~êþ …~
5/31 ̧~í ̧~…Ýú à~² ö îý~òåýô ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ
…³}…³ eninitaerc.rg/g|m||4/52 …~ üâ ä³öû î³šÒ Ø~Ǖ

î÷}šùú ¼Õëþ îÝ~ü¹ú ¼¯ò̄. î÷#êÙ~õ ä�}²¿ òï÷®ò̄
àú ¼ý÷Ó Ðé‚ð ö }©’éè” °øóþ îì̀ ©¹’åþ$
äý›þ$ }©’éè” ©÷}̂$ ‘ï³à� ö }©’éè” ¥~ØÍú ®²
ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ …ú È÷²
îÑóþ ®}²ÿ …ý½’³ …÷®.  |

|…³ Ðáº ®² …³©þ }́ ®üå³ îÉ~êÑ~” îý�}õ ¼ý÷Ó
}©’éè” °øóþ ö à~ø¾ ¥~ØÍú ®² ä³öû ®² îÑ³Ç
î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ ‘Ù~ö” îÑóþ ®}²ÿ
ò̄}¼’ú }̧“ ]7-6[.  |

ä³¡ú ®êýì }Àëþ }üô ‘Ù~ö” î½~ø¯}” ®² îÉ~êÑ~”
îª’ëÚ ²ö¼ô òý¹“ …~ }üô öš÷® …ú òÍ³ îþ ²̧¯ àú
}©’éÛ ®² È³}¥þ îÉ~êÑ~”$ ò÷Ó îÝ~ü¹ú ø~ ö ‘Ñ̄}®
}Ø³}® î÷²® îÉ~êÑú )ezis elpmas|($ ‘Ù~ö” ®² ÔëÍ“
ø~üþ }́ šý÷û àú à~²ä³}õ …~ {õ î÷}šùú ®}¼’ú }ò̄$ È÷í
î̄” î÷}šùú à~²ä³}õ$ ̧ô {òù~ ö  ‘Ù~ö” ÔëÍ“ šý÷û

}®²}²ÿ )‰~üýô ‘³ …÷®õ îÝ̄}² šý÷û }®²}²ÿ à~²ä³}õ ®²
îÉ~êÑ~‘þ àú ü~Ø’ú ø~ÿ {òù~ îóÙþ …÷®û($ ‘~ ¥¯ö®ÿ
…’÷}ò̄ ®èüì }üô ‘ó~ÜÆ ®² î½~ø¯}” ²} ‘÷šýú òï~ǖ.

®² îÉ~êÑú ¥~Ä³ îý�}õ à~ø¾ }¼’ù~ ®² ä³öû ®²
îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû Ø~Ǖ î÷}šùú …ú È÷²
îÑóþ ®}²ÿ …ý½’³ …÷®$ àú …~ ò’~üœ îÉ~êÑú èòæ ö²™
øïª÷}òþ ®}¼“ ]21[.  |

Ðéöû …³ }üô î½áé” ò÷¼’~²ÿ ®² ä³öû ®² îÑ³Ç
î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû Ø~Ǖ î÷}šùú …ú È÷² îÑóþ ®}²ÿ
…ý½’³ …÷®. ü~Ø’ú ø~ÿ î½~…ùþ ®² îÉ~êÑú   î~‘ý¹ô ö
øïá~²}õ ]41[ ä�}²¿ ¼¯û }̧“.  |

øï¢óýô øý£ ‘Ù~ö” îÑóþ ®}²ÿ ®² }Ø�}ü¾ îÑóþ
®}² Ä³…~õ Üë‡ ®² ä³öû î÷}šùú ü~Ø’ú ò¹†“ …ú ä³öû
î³šÒ î½~ø¯û ò½¯. }üô ò’~üœ îÉ~…Þ …~ ò’~üœ îÉ~êÑú
‰ýáþ öÿ ö øïá~²õ }̧“ ]22[.

øý£ }©’éÛ îÑóþ ®}²ÿ ®² Ø³}ö}òþ ¼ý÷Ó Ðé‚ïþ
î~òó̄ îý�}õ }ê’ù~̂ ềú ø~$ î½áé” ®ò̄}õ ö îÝ̄}²
‘³¼§ …�}ß ®² ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû
àó’³í î½~ø¯û ò½¯. ø³ ¡ó̄ àú Ø³}ö}òþ )®²À¯(
¼ý÷Ó }üô }©’éè” ®² ä³öû ®² îÑ³Ç ‘ï~» ò¹†“ …ú
ä³öû î³šÒ …~è‘³ …÷®. }üô ü~Ø’ú ø~ …~ ò’~üœ  îÉ~êÑú }ÿ
àú ®² ̧~í 4991 ‘÷̧Ê ø~êó̄ }ò›~ñ ä³Ø“ îÉ~…Ý“
®}¼“ ]32[. ®² îÉ~êÑú ø~êó̄ øý£ }©’éÛ {î~²ÿ
îÑóþ|®}²ÿ …ýô ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû
î³šÒ ®² ‰~²}î’³ø~üþ îì̀ ‘Ñ̄}® ®ò̄}õ ø~ÿ …~Üþ
î~ò̄û ö î½áé” …ù¯}¼’þ ®ø~õ ö ®ò̄}õ î½~ø¯û
ò½¯$ …ëáú îó¦Á³} ®² 4 òÙ³ }́ }Ø³}®ÿ àú ®}²}ÿ ÔëÍ“
šý÷û }®²}²ÿ …~è‘³ }́  til/lomn|0051 …÷®ò̄$ ¼ì ¼¯õ
ò~äù~òþ ®ò̄}õ|ø~ î½~ø¯û ¼¯.

øý£ ‘Ù~ö” îÑóþ ®}²ÿ }́ òÍ³ ¼ý÷Ó Ðé‚ïþ îì̀
…þ ©÷}…þ$ ÐÁ†~òý“$ ‘ó̄©÷üþ$ òå³}òþ ö }ÄÉ³}̂ ö
}Ø¹³®äþ ®² ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú ä³öû
î³šÒ î½~ø¯û ò½¯. ø³ ¡ó̄ àú Ø³}ö}òþ )®²À¯(
¼ý÷Ó }üô Ðé‚ð ®² ä³öû ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú
ä³öû î³šÒ …ý½’³ …÷®. }üô ò’~üœ ®² ‘ó~ÜÆ …~ ò’~üœ
îÉ~êÑ~” èòæ ö²™ ö øïá~²}õ]21[$ êó~ ‰ýáþ öÿ ö
øïá~²}õ]31[ ö Ø³}îáýô ö øïá~²}õ ]51[ }̧“. ø³
¡ó̄ àú ò†~ǖ Ø³}î÷¿ à³® àú ®² îÉ~êÑú Ø³}îáýô ö
øïá~²}õ ]51[ îý�}õ ÔëÍ“ šý÷û }®²}²ÿ à~²ä³}õ ¥’þ

ØÁëó~îú®ö²û7$ ¼ï~²û 1$  …ù~² 9831
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}́ îÉ~êÑú ¥~Ä³  àï’³ …÷® )til/g|24/3(. …ó~…³}üô ü~Ø’ú
ø~ÿ Ø³}îáýô …~ ‘÷šú …ú }üô ö}ÜÑý“ àú ÔëÍ“ šý÷û
}®²}²ÿ à~²ä³}õ ®}²}ÿ î÷}šùú …~ šý÷û ²} àú ®}²}ÿ Ðé‚ð
ÐÁ†þ ²ö}òþ …÷®ò̄ ¥’þ }́ šïÑý“ ø~ÿ Ø~Ǖ î÷}šùú
àï’³ ä�}²¿ òï÷®û }́ òÍ³ Øý�ü÷ê÷¶üáþ ö …ý÷¼ýïý~‚þ
î¦ì }…ù~ñ îþ …~¼¯.  |

øý£ }©’éÛ {î~²ÿ îÑóþ ®}²ÿ }́ òÍ³ Ø³}ö}òþ îý�}õ
¼ý÷Ó ê³¿́ ø~ÿ ®̧“ ®² }Ø³}® ®² îÑ³Ç ‘ï~»
ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ î½~ø¯û ò½¯. }üô ü~Ø’ú ®² …³©þ
}́ îÉ~êÑ~” ®üå³ òý� î÷²® ‘~\üý̄ Ü³}² ä³Ø’ú }̧“ ]31-
21$01$7-6 [. …ú Ðó÷}õ î`~í ®² îÉ~êÑú êó~ ‰ýáþ öÿ ö
øïá~²}õ ]31[ òý� øý£ }©’éÛ îÑóþ ®}²ÿ }́ òÍ³
îý�}õ  ¼ý÷Ó ê³¿́ ø~ÿ ®̧“ ®² }Ø³}® ä³öû ®² îÑ³Ç
î÷}šùú ò¹†“ ä³öû î³šÒ î½~ø¯û ò½¯. ®² ¥~êþ àú
®² à~²ä³}õ ò÷…“ à~² ̧ú ¼ýÙ’ú ò¹†“ …ú à~²ä³}õ ²ö´
à~² }Ø�}ü¾ îÑóþ ®}²ÿ ®² îý�}õ ¼ý÷Ó ê³¿́|ø~ÿ
®̧“ ®² à~²ä³}õ ®² îÑ³Ç î÷}šùú î½~ø¯û ¼¯ ]31[.
øï¢óýô }êýóå¹ô ö øïá~²}õ öÿ ]7[$ òý� îý�}õ
¼ý÷Ó ê³¿́ ø~ÿ ®̧“ ®² à~²ä³}õ ®² îÑ³Ç î÷}šùú
ò¹†“ …ú ä³öû î³šÒ ²} Ø~Ǖ ‘Ù~ö” îÑóþ ®}²ÿ ä�}²¿
à³®ò̄$ ø³ ¡ó̄ àú }²‘†~Ë  îÑóþ ®}²ÿ …ýô  }Ø�}ü¾
îý�}õ  ¼ý÷Ó ê³¿́ ø~ÿ ®̧“ ®² ́ü³ ä³öøþ }́
à~²ä³}õ ̧ýå~²ÿ ò¹†“ …ú à~²ä³}õ Ôý³ ̧ýå~²ÿ
î½~ø¯û ¼¯. …ùïýô ‘³‘ý‡ ö}̧’ó¹÷õ ö øïá~²}õ öÿ
]01[ òý� øý£ ‘Ù~ö” îÑóþ ®}²ÿ …ýô îý�}õ ¼ý÷Ó ê³¿́
ø~ÿ ®̧“ ®² à~²ä³}õ ®² îÑ³Ç î÷}šùú ò¹†“ …ú
à~²ä³}õ ä³öû î³šÒ î½~ø¯û òóï÷®ò̄ .  |

…³Ðáº ®² …ÑÅþ }́ îÉ~êÑ~” }Ø�}ü¾ ¼ý÷Ó ê³¿́
ø~ÿ ®̧“ ®² à~²ä³}õ ®² îÑ³Ç ‘ï~» î½~ø¯û ¼¯û
}̧“ ]42$51$11[. ¼~ǖ }üô ‘Ù~ö” ø~ ²} …’÷}õ …ú …~è‘³
…÷®õ ̧ô }Ø³}® ä³öû ®}²}ÿ î÷}šùú ö øï¢óýô }ò̄}́û
…�²ä’³ šïÑý“ î÷²® îÉ~êÑú îó’¹‡ òï÷®. Ð~îì
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