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  چكيده

تواند سلامتي روحي ، رواني و جسمي انسـان را بـه صـورت جـدي بـه       آلودگي صوتي يكي از عوامل خطرزا در محيط زيست انساني است كه مي :زمينه و هدف
در . باشد  در محيط زيست مي) مترو(آلودگي ، صداي ناشي از ترافيك و حمل و نقل شهري به ويژه سيستم راه آهن شهري يكي از منابع مهم اين . مخاطره اندازد

  .اين مقاله به بررسي و ارزيابي وضيعت صدا در كابين راهبرها و داخل واگن مسافري قطارهاي متروي تهران  وحومه پرداخته شده است
تراز صدا و آناليز فركانس صدا در قطارهاي خطوط يك، دو، چهار و پنج مترو كه هم اكنون از خطوط فعال در شهر تهران در اين مطالعه مقطعي : روش بررسي

نقطه در داخل واگن قطارها بـه مـدت يـك     258نقطه در داخل كابين راهبر و  96نقطه مورد اندازه گيري و ارزيابي قرارگرفته است كه  354باشند، در  و حومه مي
ارزيابي صدا بر اساس استاندارد هواي آزاد مصوب شوراي عالي محيط زيست ايران و سازمان . طي روز در دو وضعيت حركت و توقف قطار انجام شده است هفته در

ACGIH همچنين قطارهاي مترو از نظر آلودگي صوتي بر اساس نوع قطار . انجام شد)TM , DC , AC (گيـري  راي اندازهب. با يكديگر مورد مقايسه قرار گرفتند
و آناليز واريـانس توسـط    tهاي توصيفي آماري و آزمون ها با استفاده از روش استفاده گرديد و داده–CEL   450/490صدا از دستگاه آناليزور دار كاليبره شده مدل

  .مورد تحليل قرار گرفت 18SPSSنرم افزار 
باشـد   مي) dBA 65(كه به طور معني داري بيشتر از حد استاندارد  dBA9/71در حين حركت برابر  ميانگين تراز معادل صوتي محاسبه شده داخل واگن: ها يافته

)01/0p< .  ( در صورتي كه ميانگين تراز معادل صوتي محاسبه شده داخل كابين در حين حركت برابرdBA3/73     كه به طور معني داري كمتـر از حـد اسـتاندارد
)dBA 85 (باشد  مي)01/0p< . (يانگين تراز فشار صوتي بين م) 01/0(در موقعيت حركت با توقف اختلاف معني داري وجود دارد ) داخل واگن و كابين راهبرp< .(

هـاي مختلـف    در داخـل واگـن در فركـانس   ). =5/0p(اما اختلاف معني داري بين تراز فشار صوتي داخل واگن و كابين راهبرها در موقعيت حركت وجود نداشـت  
 250و  500هـاي   اما اين مطلب در مـورد كـابين در فركـانس   ) . =5/0p(اري بين متوسط تراز فشار صوتي در موقعيت حركت و توقف وجود ندارد اختلاف معني د

از لحاظ متوسـط تـراز معـادل     2TM و 1TM قطار هاي نوع). P>01/0(اختلاف معني داري بين متوسط تراز فشار صوتي در موقعيت حركت و توقف وجود دارد 
و  5/69ها برابر  كه به ترتيب متوسط صدا در آن) p=5/0(هم در يك سطح قرار دارند  DCو ACو قطار هاي نوع ) P=677/0(صوتي و فشار صوتي در يك سطح 

  .باشد مي 73
ها بيشتر از حد مجاز  ها كمتر از حد مجاز اما در داخل واگن ل كابيننتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه ميانگين تراز معادل صوتي در داخ: نتيجه گيري

  .رسد ها ضروري به نظر مي است؛ لذا اقدامات كنترلي و اصلاحي براي كاهش صدا در داخل واگن
  

  آلودگي صوتي، راه آهن شهري، تهران: ها كليد واژه

  مقدمه
با وجود اينكه امواج صوتي بـه عنـوان يـك عامـل     

شـود،  امـا در   ضروري در زندگي انسان  محسوب مـي 
برخي از موارد و در شرايط خاص، شـنيدن ايـن امـواج    
صوتي چندان خوشايند نيست و مواجهـه بـيش از حـد    
مجاز با صدا در محـيط سـبب آزار و افـت شـنوايي در     

سر و صدا علاوه بر اثر سوء بر سيستم . گرددانسان مي

شنوايي به عنوان يك استرسور عمومي بر روي قلـب و  
عروق اثر گذاشته و موجب تحريك اعصاب، اضـطراب،   

  ]. 4[شودمشكلات روحي و رواني مي
سروصدا در شهرها به عنوان يكي از مشـكلات مهـم   

محيطي به دلايـل مختلفـي نظيـر ازديـاد تـراكم       زيست
جمعيت، افـزايش تعـداد وسـايل حمـل و نقـل، افـزايش       

سازي و عمراني رو هاي ساختمانصنايع و افزايش فعاليت
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 تـردد  توجه به افزايش جمعيـت و  با]. 1[به افزايش است 
ترافيـك   و لودگي هواآن آبه تبع  و افراد در كلان شهرها

 نقل عمومي بـه خصـوص متـرو    شهري توجه به حمل و
ترغيب مردم به انتخاب سيسـتم هـاي    .اهميت است حائز
رضايت  ن است كه راحتي وآنقل عمومي نيازمند  و حمل

تـرين  يكـي ازمهـم   ].2[ به دنبال داشـته باشـد   عمومي را
يست شهري صداي ناشي زلودگي صوتي درمحيط آمنابع 

ايـن  بنابر . است متروويژه بهوسايل حمل ونقل عمومي  از
يكـي   شـهرها  حركت قطارهاي متـرو در  صداي ناشي از

ا ازمخاطراتي است كه همواره مي تواند سـلامت انسـان ر  
لـذا كاركنـان و حتـي مسـافران متـرو در      . اندازد  به خطر

معرض ريسك مواجهه با صداي بيش ازحـد مجـاز قـرار    
 هـا تقـاطع  ناشـي از  متـرو  در منابع عمده توليد صدادارند 

چرخش چـرخ بـرروي    ،)هاسوييچ ها ،سوزن ، هاانشعاب(
 هـا، تجهيزات برقـي، سـيگنال   موتورهاي الكتريكي، ريل،

صداي ناشي ازحركت  و توقف قطار ترمزها، لوكوموتيوها،
  ].8[است  )ئروديناميكيآصداي ( هوا در قطار

هـاي محيطـي در    صدا بـه عنـوان يكـي از آلاينـده    
 داخـل قطـار   ويـژه بـه  هاي حمـل و نقـل ريلـي   سيستم

 بيرونـي  صداي محيط  نسبت به) ها و كابين راهبر واگن(
] . 5[مطالعه قرار گرفته است  مورد بررسي وقطار كمتر 

را در طـول سـفر و    تمامي مسـافران صداي داخل قطار 
 مي دهـد و  قرار تحت تاثيرصورت دايم را بهآن كاركنان

ها، موجب آزردگي عدم توجه و كنترل آن در داخل قطار
ــر     ــرف ديگ ــومي و از ط ــاه عم ــاهش رف ــي و ك راحت

ممكـن اسـت كـه     نقلـي ريلـي را   هاي حمـل و  سيستم
سـه  از بـه طـوركلي   صداي داخل قطـار  . دار كندخدشه

  ].3[زير ناشي مي شودمنبع اصلي 
 صداي هوابرد خارجي كه ازطريق جدار و و سر  -1

  ديواره واگن منتقل مي شود
ــه ازصــداي منتق و ســر -2 ــاختمان و ل ــق س  طري

  ارتعاش
  منابع داخلي ناشي از صداي منتقله ازهوا و سر -3
آلودگي صـوتي داخـل    2006در سال  جاناس بازاراس 

در روسـيه   TEP60و مسافر بر  MB2دو نوع قطار ترابري 
دست آمده ميـزان  هبر اساس نتايج ب. دادمورد بررسي قرار 

نوع قطار بالاتر از  تراز فشار صوتي در كابين راهبر اين دو
  ].6[حد مجاز بود

الودگي صوتي رادرداخـل سـه نـوع     2006زنين درسال 
اتوبوس شهري برزيل جهـت مواجهـه راننـدگان اتوبـوس     

اتوبـوس   56سـاعته در  8مورد بررسي قرارداد ترازمواجهـه  
ازهرسه نوع اتوبوس مورد اندازه گيري قرارگرفت براساس 

ت آمـده ازايـن تحقيـق    دس ـنتايج به ISO 1999استاندارد 
كمتــر از حــد مجــاز و محــل كــار راننــدگان ايمــن تلقــي 

  ].7[گرديد
با توجـه بـه ايـن مطالـب و نظـر بـه توجـه ويـژه          

شهرداري تهران به توسعه قطار شهري در چنـد سـال   
اخير و استقبال خوب مـردم در انتخـاب قطـار شـهري     

هــاي درون شــهري، تعيــين وضــعيت بــراي مســافرت
هاي شهري امـري ضـروري بـه    طارصوتي در داخل ق

  .رسدنظر مي
هدف از ايـن تحقيـق بررسـي و ارزيـابي وضـعيت      

راه ) كـابين راهبـر و واگـن   (صوتي در داخل قطارهاي 
  .آهن شهري و حومه تهران مي باشد

 
و خطـوط متـروي تهـران    آشنايي كلي بـا  

  حومه
در حال حاضر شركت متروي تهران و حومه با چهار 

كيلومتر طول روزا نه حدود  91با خط فعال در مجموع 
دو ميليون مسافر درون شهري تهران، كرج و شهر ري 

 35كند كه اين خطوط شامل خط يـك بـا   را جابجا مي
 22كيلـومتر و   25ايستگاه ، خـط دو بـا    25كيلومتر و 

ايستگاه و خط پنج  5كيلومتر و  9ايستگاه، خط چهار با 
كه نقشه مربـوط   باشندايستگاه مي 11كيلومتر و  43با 

. نشان داده شده است 1به تمامي اين خطوط در شكل 
و  دو حداكثر سرعت حركـت قطارهـاي خطـوط يـك،    

ساعت  بر كيلومتر80در حال حاضر  متروي تهران چهار
ساعت است  بر كيلومتر 35 نها حدودآسرعت متوسط  و

 140ســرعت حركــت قطــارخط پــنج متــرو و حــداكثر
 بـر  كيلـومتر 62ن آوسط سرعت مت ساعت و بر كيلومتر

  .ساعت مي باشد
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  1389تهران در سال ) مترو(نقشه خطوط فعال راه آهن شهري: 1شكل 

  روش بررسي
كــه در  ايـن مطالعـه يـك بررسـي مقطعـي اسـت      

در خطوط يك، دو، چهـار و پـنج    1389تابستان سال 
مترو كه هم اكنـون از خطـوط فعـال متـرو در شـهر      

در حـال  .  تهران و حومه مي باشند، انجام گرفته است
 ACهــاي حاضــر چهــار نــوع قطــار بــا مــدل     

DC,TM2,TM1 در . شـود در خطوط مترو استفاده مي
فشــار تــراز (ايــن بررســي فاكتورهــاي مختلــف صــدا 

ــوتي در      ــاليز ص ــوتي و آن ــادل ص ــراز مع ــوتي، ت ص
نقطـه انـداره گيـري و     354در) هاي مختلـف  فركانس

در داخل واگن ها  سه نقطـه مركـز و دو   . ثبت گرديد
انتهاي واگن و داخل كابين راهبران سه مكان مختلف 

 258در مجمـوع  . گيري در نظرگرفته شـد جهت اندازه
ايسـتگاه  129ها،كه ايستگاه اندازه گيري درداخل واگن

ايستگاه اندازه 129 گيري در واگن حين حركت واندازه
گيري در واگن در حالت توقف جهت اندازه گيـري در  

هاي گيري در كابينايستگاه اندازه 96نظرگرفته شد و 
گيري دركابين راهبر حـين  ايستگاه اندازه 48راهبر كه 
در گيـري دركـابين راهبـر    ايستگاه اندازه 48حركت و 

در هر ايستگاه اندازه گيري  .حالت توقف انتخاب شدند

و  تراز معادل صوتي Lp  (dBA)ميزان ترازفشارصوت 
Leq(dBA) ها و و آناليز فركانس صوتي دركابين راهبر

واگن قطارهاي خطوط مختلف مترو در حين حركت و 
ــدازه ــري شــددرحالــت توقــف ان درايــن بررســي  .گي

صـبح الـي   7(مختلـف روز  هـا در سـاعات   گيري اندازه
.  و در طـي يـك هفتـه انجـام شـده اسـت      ) شب 10

ايـران،  بررسي و ارزيـابي صـدا بـر اسـاس اسـتاندارد      
 ACGIH مصــوب شــوراي عــالي محــيط زيســت و  

براساس استاندارد مصوب سازمان محيط . انجام گرفت
زيست حد مجـاز صـدا بـراي منطقـه تجـاري در روز      

س اسـتاندارد  و براسـا  dBA65) شـب  10صبح الي 7(
ACGIH      حـدمجاز صـدا بـراي محـيط كـارdBA  85 

هـا  لذا حد مجاز صـدا داخـل واگـن   .  تعيين شده است
dBA65  و داخل كابين راهبرانdBA85  در نظرگرفته
 AC عنـو هم چنين قطارهـاي متـرو براسـاس     . شد 

DC,TM2,TM1 يكـديگر  لـودگي صـوتي بـا   آ نظر از 
  . مورد مقايسه قرارگرفتند

براي نمونه برداري و اندازه گيري پارامتر هـاي صـدا   
ــاليزوردارآازدســتگاه صداســنج   CEL-450/490لمــد ن

كـه   اسـتفاده شـده اسـت    هـا واگـن  و دركابين راهبرهـا 
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  به تفكيك كابين واگن و وضعيت حركتتراز فشار و تراز معادل صوتيمقايسه:1جدول
 SPL(dBA) گيريوضعيت اندازه

mean±SD 
p-value Leq(dBA)  

mean±SD 
p-value 

 n  5/4±5/74  02/0 8/4±3/73 02/0)=48(كابين راهبر حين حركت 

 n  0/5±3/74  1/5±9/70)=48(كابين راهبر در توقف

 n 4/5±8/74 00/0 4/5±9/71 57/0)=129( واگن حين حركت 

 n 0/6±72 8/4±5/71)=129(واگن در توقف 

 
 در حالت حركت و توقف قطار به تفكيك واگن وكابين فركانسهاي مختلف به تفكيكتراز فشار صوتي  ميانگين  :2جدول 

 p-value  واگن كابين راهبر  

  گيريمحل اندازه
  

 فركانس

 حين حركت
)48=(n  

mean±SD 

 در توقف
)48=(n  

mean±SD 

  حين حركت
)129=(n  

mean±SD 

  در توقف
)129=(n  

mean±SD 

63 6/4±3/72 2/5±5/76 3/5±4/71 5/4±9/70 802/0 

125 5/4±4/72 2/5±8/69 1/5±2/71 4/4±9/70 896/0 

250 3/4±6/72 2/5±9/69 2/5±1/71 4/4±8/70 708/0 

500 6/4±5/72 1/5±8/69 1/5±1/71 5/4±8/70 763/0 

1000 6/4±3/72 3/5±7/69 2/5±3/71 5/4±8/70 868/0 

2000 5±1/72 5/5±8/69  0/5±4/71 5/4±8/70 803/0 

4000 3/5±3/72 3/5±9/69 1/5±5/71 5/4±9/70 844/0 

8000 4/4±0/72 7/6±8/69 1/5±6/71 5/4±1/71 474/0 

16000  3/4±5/72  2/6±9/69 3/5±7/71 6/4±2/71 659/0 

  
 

و  .گيـري كـاليبره گرديـد   دستگاه مذكور قبـل از انـدازه  
ــا اســتفاده از روشهــاي جمــعداده هــاي آوري شــده ب

و آناليز واريـانس توسـط نـرم      tتوصيفي آماري، آزمون
  . مورد تحليل قرارگرفت 18SPSSافزار 
  

  هايافته
ميــانگين تــراز معــادل صــوتي  1بــر اســاس جــدول 

در حين حركـت برابـر   داخل واگن   (Leq)محاسبه شده 
dBA9/71  مـي باشـد كـه بـه      4/5با انحراف استاندارد

ــيطــور  ــتاندارد  معن ــد اس ) dBA 65(داري بيشــتر از ح
ميانگين تراز معـادل  در صورتي كه . )p>01/0(باشد مي

كابين در حين حركت  برابـر  داخل  صوتي محاسبه شده
dBA3/73  كه به طـور معنـي    8/4با  انحراف استاندارد

ــتاندارد   ــد اس ــر از ح ــد  ) dBA 85(داري كمت ــي باش م
)01/0<p (، ميانگين تراز معادل  و در حالت توقف قطار

با انحراف اسـتاندارد   dBA5/71صوتي داخل واگن  برابر
است كه به طور معنـي داري بيشـتر از حـد مجـاز      8/4
)dBA 65  ( است)01/0<p (    در صـورتي كـه ميـانگين

بـا  dBA9 /70تراز معادل صوتي در داخل كـابين  برابـر  
دار كمتـر از حـد   كه اين مقاست   1/5انحراف استاندارد

  ).p>01/0(مي باشد  )dBA85( صدا زمجا
ديده مي شود كـه ميـانگين تـراز     1بر اساس جدول 

معادل صوتي هم در  داخل كابين و هم در داخل واگن 
داري در حالت حركت و توقف قطار با هم اختلاف معني

در خصوص ميانگين تراز فشار صوتي در داخـل  . ندارند
ــتلاف      ــار اخ ــف قط ــت و توق ــت حرك ــابين در حال ك

اما ميانگين تراز فشـار صـوتي   . داري با هم ندارند معني
در داخل واگن در حالت حركت و توقف قطـار اخـتلاف   

نيـز   1داري با هم دارند ايـن موضـوع در نمـودار    معني
  .نشان داده شده است
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  نمودار جعبه اي تراز فشار  و تراز معادل صوتي در حال حركت و توقف به تفكيك واگن و كابين: 1نمودار 
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 نمودار جعبه اي تراز فشار صوتي به تفكيك نوع قطار:  2نمودار 
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 فشارصوتي در انحراف معيار تراز ميانگين و 2جدول 
داخـل واگـن    و هاي مختلـف دركـابين راهبـر   فركانس

 دهـد نشان مي ايستگاه را در فري درحين حركت ومسا
هـا هـيچ اخـتلاف    كه بر اسـاس آن در تمـام فركـانس   

داري بين تراز فشار صوتي داخـل واگـن و داخـل    معني
. كابين و در وضعيت حركت و توقف قطار وجـود نـدارد  

قابل توجه است كه ميانگين تراز فشار صوتي در داخـل  
از حالـت توقـف   كابين در حال حركـت انـدكي بيشـتر    

  .دار نيستاما اين تفاوت معني. باشد مي
بر اساس آزمون آناليز واريانس، ميـانگين تـراز فشـار    

در ) AC ,DC  ،,TM1  TM2(صـوتي انـواع قطـار هـا     
و بـر  ) p>05/0(فركانسها ي مختلف يكسـان نيسـتند   

داراي  DCو  ACهـاي تعقيبـي قطارهـاي     آزموناساس 

   TM2و 1TMو قطارهـاي  ). p=289/0(وضعيت مشابه
همان ).  p=258/0( نيز داراي وضعيت مشابه مي باشند

مشـخص اسـت، ميـانگين     3 و 2طور كه از نمودارهـاي 
هـاي نـوع   تراز فشار صوتي و تراز معادل صـوتي  قطـار  

TM  ازAC   وDC  05/0(تر استپايين<p .(  
در اين تحقيـق ميـانگين تـراز فشـار صـوتي و تـراز       

هاي طبقه پايين و طبقه بالاي قطار معادل صوتي واگن
داري ميـانگين  مورد مقايسه قرار گرفت و به طور معنـي 

هـاي طبقـه   فشار صوتي و تراز معادل صوتي واگنتراز 
 4نمودار هـاي  ). p>01/0(پايين از طبقه بالا كمتر بود 

 .دهنداين موضوع را نشان مي 5و 
  

  و نتيجه گيري بحث 
اين تحقيق نشان داد كه ميانگين تراز معادل صـوتي  
چه در حالت حركت و چه در حالت توقف در داخل واگن 

باشد بـه عبـارت   مي  dBA  65يعنيبيشتر از حد مجاز  
ديگر مسافرين در معرض صداي بالاتر از حد اسـتاندارد  

اما ميانگين تراز معادل صوتي در داخل كابين . قرار دارند
كمتـر از حـد مجـاز    ) حركـت و توقـف   (در هر وضعيتي 

هاي قطار به عبارت ديگر كابين. باشدمي dBA  85يعني
  . نداز لحاظ صوتي وضعيت مناسبي دار

داراي ميـانگين تـراز فشـار      DCو  ACهاي نوع قطار
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  نمودار جعبه اي تراز معادل صوتي به تفكيك نوع قطار: 3نمودار 

  
  هاي مختلف قطارمقايسه تراز فشار صوتي بين موقعيت: 4نمودار 

  
  هاي مختلف قطارمقايسه تراز معادل صوتي بين موقعيت: 5نمودار 
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محل اندازه گيري
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هـاي  نـوع   صوتي و تراز معادل صـوتي بـالاتر از قطـار   
TM1  و TM2   است كه دليل آن اصلاح سيستم تهويـه

باشـد  بـر   ها مـي و بسته بودن پنجرهTMقطارهاي نوع 
هاي تحقيق ميانگين تراز فشار صوتي و تراز اساس يافته

هاي طبقه دوم قطار بـالاتر از طبقـه   معادل صوتي واگن
با توجه به نتايج ايـن تحقيـق وضـعيت    . اول قطار است

باشد ها از شرايط خوبي برخوردار نميصداي داخل واگن
و نياز است نسبت به اصـلاح و كـاهش صـداي داخـل     
واگــن قطارهــاي متــروي تهــران و حومــه، مطالعــات و 

 .تري انجام گيردهاي دقيق ريزي برنامه
  

  تشكر و قدر داني 
نويسندگان مقاله از داوران محترم كه نظرات ارزشمند 

موجب غنا و بالا رفتن كيفيت ايـن مقالـه گرديـد،    ها آن
همچنــين از همكــاري و . نماينــدصــميمانه تشــكر مــي

بـرداري  زحمات مسئولين و كاركنان محترم شركت بهره
ويـژه سـركارخانم مهنـدس الهـام     مترو تهران و حومه به

نژاد كارشناس محترم بهداشت حرفـه اي كـه در   رحيمي
ي ميــداني همكــاري همـاهنگي مكاتبــات اداري و اجــرا 
 .نمايندداني ميصميمانه داشتند، سپاسگزاري و قدر
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Abstract 
Background and aims: Noise pollution is one of the risk factors of the human environment that may 
seriously threat physical and mental health of human beings. One of the main sources of this type of pollution 
is the noise produced by urban transportation and traffic, particularly subway in the environment. This article 
aims at study and evaluation of the noise condition in drivers’ cabin and inside wagons of the subway of 
Tehran and the suburbs. 
Methods: Noise level and noise frequency analysis in the trains of lines one, two, four and five of the subway 
which are among the active lines of Tehran subway and the suburbs have been measured and evaluated at 345 
points within one week over two days while the train was moving and stopped of which 96 points were 
located inside the driver’s cabin and 258 points were in wagons. Noise was evaluated based on Free Air 
Standard approved by the Environment Higher Council of Iran and ACGIH Organization. The subway trains 
were also compared regarding noise pollution based on type of the train (TM, DC, AC). Calibrated analyzer 
instrument, model CEL-450/490 was used to measure noise and the data were analyzed by statistical 
descriptive methods, t-test and analysis of variance by SPSS18 software.  
Results: Mean equivalent noise level measured in the moving wagon was equal to 71.9 dBA that is 
significantly higher than the standard level (65 dBA) (p<0.01). In case the mean equivalent noise level 
measured in the moving cabin is equal to 73.3 dBA, that  is significantly less than the standard level (85 dBA) 
(p<0.01). There is a significant difference between mean noise pressure level in wagon and in driver’s cabin 
while moving and stoppage (p<0.01). However, there is no significant difference between noise pressure level 
in the wagon and driver’s cabin while moving (p=0.5).  
There is no significant difference between the mean noise pressure level while moving and stoppage in 
different frequencies inside the wagon (p=0.5). However, there is a significant difference between the mean 
noise pressure level while moving and stoppage in 250 and 500 frequencies in the cabin (p<0.01). TM1 and 
TM2 trains are in the same class considering mean noise equal level and noise pressure (p=0.667) and AC 
and DC trains are in the same class (p=0.5) and their mean noise is equal to 69.5 and 73, respectively.        
Conclusion: The results obtained in this research showed that the mean equivalent noise level in the cabins is 
less than the authorized limit; however, it is higher than the authorized limit in the wagon. Therefore, it seems 
necessary to take control and prevention measures for noise reduction inside wagons.                                                                      
 
Keywords: Noise pollution, urban railway, Tehran. 
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